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الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على سيدنا محمد صلى الله عليه وسلم 
حير الأنبياء المرسلين. 

امد Ia le gel‏ العصر عصر المعلوماتية» إن هذا العصر هو عصر تكنولوحيا 
اللعلومات» فقد أصبحت المعلومات تشكل الثورة الحقيقية الي سادت في الحياة العصرية ودحلت 
إلى بيوتنا وأعمالنا بشكل أو باحر شتنا ذلك أم أبيناء لذا يجب علينا أن نساير ونواكب التقدم 
في شي OYA!‏ والميادين. 

وبما أن الإحصاء علم مهم للكثير من الطلاب والباحثين فقد تم تغطية جميع فصول هذا 
الكتاب بتطبيق ما ورد فيها من معلومات نظرية من خلال التمارين العملية وعن طريق استخدام 
بر 44 .SPSS‏ 

ad‏ راعى المؤلف of‏ يكون هذا الكتاب متوافقاً مع the‏ منهاج الإحصاء التحليلي 
للبحوث التربوية" المقرر في كلية العلوم التربوية في جامعة مؤته» ومع المستوى المطلوب لمادة 
"الإحصاء التحليلي" و"الاحصاء المتقدم" على مستوى الحامعات الحكومية والخاصة عموماء 
مع الأحذ بعين الاعتبار أن يكون مناسباً لجميع من لديه حب المعرفة بعلم الإحصاء التحليلي 
وتطبيقاته وفوائده وبطريقة سهلة وبسيطة. 

ali,‏ هذا الكتاب كأحد الوسائل الي توفر لطلبة الدراسات العليا على مستوى 
الجامعات فرصة تمكنه من تعلم أساسيات مادة الإحصاء التحليلي". وذلك من خلال ما يحويه 
من مواضيع جديدة وهامة في مفاهيم ومبادئ slam Sl‏ التحليلي وتطبيقاته باستخدام Ast yp‏ 
.SPSS‏ 
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مفاهيم أساسية في الإحصاء 


Statistical Concepts 


1-1 المفاهيم الإحصائية Statistical Concepts‏ 
مفهوم الاحصاء. الرموز (eL yl‏ المتغيرات. 

Measures of Central Tendency المركزية‎ &c Jl مقاييس‎ 2-1 
المثينات.‎ ; Jig el . الوسط الحسابيء الوسيط‎ 
Measure Dispersion or Variation التشتت‎ julio 3-1 

المدى. الانحراف المتوسط. التباينء الانحراف 
4-1 الارتباط Correlation‏ والانح دار Regression‏ 

انواع الارتباط ; فياس الارتباط. 

الانحدار ومفهومة: الانحدار الخطي البسيطء معادلة 

خط الانحدار. 
5-1 استخدام برمجية 5255 في حل المسائل. 
6-1 تمارين .Exercise‏ 





الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 
d‏ 

مفاهيم أساسية في الإحصاء 

Statistical Concepts 


Statistical Concepts المفاهيم الإحصائية‎ 1-1 
Definition of Statistics مفهوم الإحصاء‎ 


to at‏ الطرق العلمية الي تعن بجمع وتصنيف وتبويب وتفسير وتلخيص وتقييم 
(العينة) . 


الإحصاء الوصفي Descriptive Statistics‏ 
جمع المعطيات وتحليلها ووصفها وإظهارها بصيغة مفهومة cul‏ مدلول والتعامل مع 
المعطيات الإحصائية من دون تعميم» وعرضها عن طريق d‏ والرسوم البيانية وغيرها. 


الإحصاء الاستدلالي Inferential Statistics‏ 
إلى قرارات تخص ابجحتمع ويتعامل مع التعميم والتنبؤ. 


المعطيات الإحصائية Statistical Data‏ 
البيانات والمعلومات الإحصائية المتعلقة بالظواهر الإدارية والاجتماعية والتربوية وتختلف 
المعطيات من حيث نوعها وطبيعتها باحتلاف الظاهرة المطلوب قياسها وباحتلاف منهجية 

البحث والأدوات الإحصائية المستخدمة. 
البيانات Data‏ مشاهدات» علامات» مقادير» يعبر عنها بأرقام. 


البيانات غير المبوبة ‘Ungrouped Data‏ البيانات الأولية أو الأصلية الي جمعت وم 





c» 





التحليل الإحصائى 


cout Ji‏ المبوبة Grouped Data‏ البيانات الى بوبت وفرغت في حدول توزيع 
تكراري. 


المعطيات الكمية Quantitative Data‏ 
تصف الظاهرة بشكل رقمي عن ظاهرة معينة» مثل علامة الطالب وسعر السلعة. 


Qualitative Data المعطيات النوعية‎ 

تصف الظاهرة المعنية بشكل غير رقمي عن ظاهرة معينة» مثل الجنس» اللون. 

التوزيع ‘Distribution‏ ججموعة مشاهدات مهما كان عددها. 

اجتمع Population‏ جتمع bly‏ أو مشاهدات أو علامات يدد هويته الباحث. 

مجتمع العينة :Sample Population‏ الشتمع الذي dos B‏ منه العينة. 

جتمع الهدف Target Population‏ انجتمع الذي ستعمم عليه نتائج الدراسة الي 
pl‏ يت على مجتمع العينة. 

العينة Sample‏ جموعة حرئية من A‏ 

الموشر Index‏ تدل على جميع مقاييس البرعة المركزية والتشتت والعلاقة (الارتياط) 
سواء حسوبة لعينات أو جتمعات. 

مؤشرعسينة (إحصائي) 968618016:ويستخدم للعينات» مثل الوسط الحسابي لعينة '×. 

مؤشر جتمع (معلم) ‘Parameter‏ ويستخدم للمجتمع» مثل الوسط الحسابي 
ee‏ 

لكل توزيع خصائص (توصيف) هي: مقاييس النرعة المركزية. 
* الرموز الإحصائية Statistical Symbols‏ 

في الإحصاء الاستدلالي تستخدم إحصاءات العيدة كتقديرات لعالم المجتمع المناظر. 


رموز العينة العنى رموز امجتمع ا معنى 
x'‏ متوسط عينة go Mx‏ سط جتمع. 
S‏ تباين o. Ane‏ تباین بجتمع. 


16 . 





انحراف معياري عينة Ox‏ انحراف معياري QUA‏ 
معامل ارتباط لعينة يرم معامل ارتباط quA‏ 
عدد مشاهدات العينة N‏ عدد مشاهدات اجتمع. 
عدد المشاهدات. Number of Scores‏ 
did‏ المشاهدات. Sum of x‏ 
الوسيط. Median‏ 


Sample Mean of X's الوسط الحسابي للعينة.‎ 
Mu; Population Mean للمجتمع.‎ GLA! الوسط‎ 


Raw Score ple علامة‎ 
Frequency التكرار.‎ 
Cumulative Frequency التكرار التراكمي.‎ 
Relative Frequency التكرار النسبي.‎ 
Degree Freedom Ag dl ole jo 

Sample Standard Deviation انخراف معياري عينة.‎ 
Sample Variance Aue cul 


Population Standard Deviation انحراف معياري جختمع.‎ 
Population Variance تباین بجتمع.‎ 
Population Correlation Coefficient UR معامل ارتباط‎ 


Sample Correlation Coefficient معامل ارتباط عينة.‎ 
Standard Score العلامة المعيارية.‎ 
Standard Error of Mean المعياري للوسط.‎ ast 
Difference Score (X-Y) الفرق بين البيانات.‎ 


Pearson Correlation Coefficient — .0 ga jj معامل ارتباط‎ 


Sperman Correlation Coefficient سبيرمان.‎ bla)! معامل‎ 
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Point-biserial Correlation Coefficient بايسيريال.‎ cw رربو‎ Fpb 

Regression Line Equation معادلة حط الانحدار‎ =axtb 

Slope of the Regression Line ميل خط الانغدار.‎ b 

Y-intercept of the Regression Line r? . JA£ y! نقطة تقاطع خط‎ a 
Coefficient of Determination D xad معامل‎ 


Mean of Difference Scores (LD/n). 5 aU الوسط الحسايي‎ 


* المتغيرات Variables‏ 
المتغيرات Variables‏ ما إحصائية أو عشوائية فالمتغير الإحصائي fos‏ القيم الي تأحذها 
ظاهرة ماء والمتغير العشوائي عبارة عن ظاهرة نوعية أو كمية لا يمكن التنبؤ UG‏ بشكل مسبق. 
المتغير Variable‏ : ظاهرة تظهر احتلافات بين قيمهاء إذا احتلفت الخاصية عند أفراد 
بحموعة معينة كماً أو نوعاً نقول UL‏ هي التغير» إذا كان الأفراد متساوين كما أو متشاهمين 
نوعاً بالدسبة لخاصية معينة تكون هي الثابت. 


* تصنف المتغيرات حسب طبيعة المعلومات التي يؤديها القياس إلى: 
1- المتغيرات الاسمية Nominal Variables‏ 

المتغيرات النوعية الي لها عدد فئات محدد من دون أي وزن لهذه الفغات ولا يوجد 
أفضلية لأحدها على الآخر» وتستخدم لغايات التصنيف فقط. 

مثال: متغير الجنس ويصنف فيه المجتمع إلى فئتين هما الذكور والإناث فلو رمزنا AU‏ 23$ 
بالرقم )1( والإناث بالرقم )2( فالأرقام ليس ها Cone‏ حقيقي ولا يمكن إجراء العمليات 
gales‏ 

مثال: إذا قسم الأفراد حسب الطول إلى طويل وقصير. 

مثال: أوجه قطعة النقد وهي صورة وكتابة. 





الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 
2- المتغيرات الترتيبية Ordinal Variables‏ 

متغير نوعي ذو عدد محدد من الفئات يمكن ترتيبها تصاعدياً أو gus‏ ولا يمكن تحديد 
الفروق بدقة بين القيم المحتلفة. مثال: كبير وسط صغير. 

مثال: STA‏ من B‏ ولكن لا نستطيع معرفة كم يكبر ۸ عن 8. 

مثال: إذا كانت علامة le‏ في مادة اللغة العربية أكثر من علامة فادي» وأن علامة 
فادي ST‏ من علامة نبيل» Lib‏ نعرف هنا ترتيب الأفراد فقط. 


Interval Variables المتغيرات الفئوية‎ 3 

المستغيرات الكمية الي يمكن إجراء العمليات الحسابية عليها وذلك دون أن تتأثر المسافة 
النسبية بين قيمهاء وعيز هذا المتغير من حلال قيمة الصفر ال لا تعب عدم توافر تلك الصفة. 

مغال: إذا كانت علامة جمال في مادة اللغة العربية )60( وعلامة gel‏ )50( وعلامة 
محمد )40( iB‏ نعرف الترتيب» ونعرف كم تزيد علامة كل طالب عن الآخر. 

مثال: إذا حصل محمد على علامة (صفر) في اختبار اللغة الإنحليزية فهذا لا يع أن محمد 
لا يعرف شيئا في اللغة AAY‏ 


مثال: إذا كانت درجة الحرارة تساوي (صفر) فهذا لا يعن عدم وجود درجة حرارة. 


Ratio Variables المتغيرات النسبية‎ -4 

متغيرات كمية ليس لما فئات محددة وهي تشبه المتغيرات الفئوية ولكن الصفر هنا بمثل 
عدم توفر الصفة» ومثال له المتغيرات الزمنية. 

مثال: علامات الطلاب في مساق معين» أوزان الطلاب. 


Nominal 


Ordinal 


Interval 


Ratio 








التحليل الإحصائي 


* تصدف المتغيرات حسب وجود علاقة بين متغيرين إلى: 

1. المستغير المستقل Independent Variable‏ وهو المتغير الذي يخضع لسيطرة 
الإحصائي أو الباحث. 

2 المستغير التابع Dependent Variable‏ وهو المتغير الذي نتنبأ بقيمته من خلال 
معرفتنا لقيم المتغير المستقل. 

مثال: إذا أراد مدرس أن يبحث عن أثر عدد ساعات الدراسة على تحصيل الطالب في 
مبحث معين» حدد المتغير المستقل والمتغير التابع؟ 

sadi‏ المستقل: عدد ساعات الدراسة. المتغير التابع: تحصيل الطالب. 

مثال: uf‏ الغياب على تحصيل الطالب, 

المتغير المستقل: الغياب. المتغير التابع: تحصيل الطالب. 


2-1 مقاييس النزعة المركزية 
Measures of Central Tendency‏ 


a D 


مقدمة: 

لأي بيانات إحصائية هناك خواص تساعد على إعطاء فكرة ومدلول عن وضع هذه 
البيانات ومن هذه الخصائص ما يلي: 

- إحصائيات de pl)‏ المركزية وتسمى بالمتوسطات واهم هذه المتوسطات هي: الوسط 
الحسابي والوسيط والمنوال» ونتمكن بواسطتها من تحديد موقع النقطة الي تتمحور حوها كافة 
القيم» ولكل من هذه الإحصائيات مزايا وعيوب» ويمكن استخدام أي منها بناء على عدة امور 
منها: 

#شكل التوزيع: هل هو معتدل أم ملتو. 

« مستوى القياس: هل هو qul‏ رټي» فثئوي» نسبي. 

— إحصائيات الشتت: ويقصد ها حالة الانتشار الي تكون عليها البيانات حول 
المتوسط وأهم هذه المقاييس المدى والتباين والانحراف المعياري. 
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الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 
1- الوسط 42-1 Arithmetic Mean (X)‏ 

الوسط الحسابي هو معدل المشاهدات في التوزيع. 

الوسط الحساي هو بحموع قيم المشاهدات على عددها. 


* الو سط الحسالبي للبيانات غير المبوبة Ungrouped Data‏ 


الوسط الحسابي س = بجموع المشاهدات 


عددها 





× : رمز الوسط الحسابي للعينة ويقرأ اكس بار. 
< : رمز المجموع ويقرأ سيجما. 
Xj‏ : رمز المشاهدة. 


n‏ : عدد المشاهدات في العينة. 


* الوسط الحسابي للبيانات المبوبة Grouped Data‏ 





Fi‏ : التكرار. Xi‏ : مراكز الفئات. 
* الدلالات الإحصائية للوسط Statistical Significance for Mean glut!‏ 
"كلما ارتفعت قيمة الوسط الحسابي للعلامات دل ذلك على أداء أفضل» بشرط أن لا 
تكون هناك قيم متطرفة عالية أدت إلى ارتفاع الوسط الحسابي . 
w‏ كلما كانت العلامات موزعة على حابي وسطها الحسابي بشكل متمائل ومتساو كان 
التوزيع معتدلاً وكاشفا عن الفروق بين الطلاب بصورة أفضل. 


21 


* خصائص الوسط Mean's Characteristics gut!‏ 
"ايعتمد على جميع المشاهدات. 
سهل الفهم والتفسير» ويتم حسابه بسهولة وسرعة. 
# يتأثر بالتحويلات الخطية» ولا يتأثر باحتلاف العينات في اججحتمع. 
m‏ مقياس الترعة المفضل عند الحديث عن الإحصاء الاستدلالي. 
# مجموع انحرافات القيم adl uaa s ye‏ يناري Aio‏ 


Mean's Deficiencies Glut! bw JI عيوب‎ * 

© لايمكن قياسه بالطرق البيانية. 

« قابليته للتأثر بعدد قليل من المشاهدات المتطرفة. 

« لايمكن حسابه في التوزيع ذي الفئات المفتوحة. 
Median (Ma) AJ! -2‏ 

المشاهدة الي تقسم التوزيع إلى نصفين بحيث يكون فوقها 2650 من المشاهدات UE ja y‏ 
9650 من المشاهدات . 





الوسيط: المشاهدة التي تقع في منتصف التوزيع. وهو الئين 50 ) 250 ). 
ساب الوسيط: 
anil‏ عل ب انات تصاهديا أو Aj:‏ 
#إذا كان عدد البيانات فردياً تكون المشاهدة الى ترتيبها (+2/)1 هي الوسيط. 
#إذا كان عدد البيانات زوجياً يكون معدل المشاهدتين اللتان ترتيبهما )0/2( و 
1+(n/2)‏ هو الوسيط. 


* الوسيط للبيانات المبوبة Grouped data‏ 


و = الحد od!‏ الفعلي لفئة الوسيط + ( ت, - تر AU‏ السابقة) P"‏ 


ت, لفئة الوسيط 





ت, ؛ التكرار التراكمي للوسيط. 
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الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 
تير : التكرار التراكمي الصاعد للفئة السابقة لفئة الوسيط. 

تر : التكرار العادي لفئة الوسيط. 

b‏ : طول الفغة. 


Ma=L+ (Zfi2) -fi * 8 
12-5 


L‏ : الحد yo‏ الفعلي لفغة الوسيط. H‏ :طول الفئة. (2/ (E Fi‏ قيمة موقع الوسيط. 
1 : التكرار المتجمع السابق لموقع الوسيط £2 :التكرار المتجمع اللاحق لموقع الوسيط 


خصائص الوسيط Median's Characteristics‏ 
Sem‏ احتسابه للجداول المفتوحة. 
#يمكن احتسابه في حالة فقدان بعض القيم شرط ان يكون ترتيبها معروفاً. 
« سهولة احتسابه» يمكن إيجاده بيانياً. 
لا يتأثر بالقيم المتطرفة؛ موقعه يتوسط البيانات. 
ym‏ يعتمد على قيم البيانات وإنما يعتمد على موقعها. 
" يتأثر بالتحويلات الخطية (الجمع والطرح والضرب والقسمة). 
عيوب الوسيط Median's Deficiencies‏ 
Aaa i gall lnc t‏ 
# إذا كان عدد المشاهدات قليل فالوسيط قد لا يعبر بصورة واضحة صحيحة عن مركز 
تجمع المشاهدات. 
3- المنوال ) ‘Mode ) M,‏ 
العلامة أو مركز الفئة أو الصفة الي تقابل أعلى تكرار في التوزيع. 
القيمة الأكثر تكرارا أو الظاهرة الأكثر شيوعا. 
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التحليل الإحصائي 
* المنوال للبيانات غير المبوبة Ungrouped Data‏ 


* ليس من الضروري وجود منوال للبيانات. 
Ji all *‏ للبيانات المبوبة Grouped Data‏ 


1- طريقة الفروق ( بيرسون ): 
- تحديد الفئة المنوالية: وهي الفئة الي يقابلها أكبر NSS‏ 
— استخخدام الصيغة التالية لحساب قيمة المنوال 





حيث ان: ,1 : الحد god)‏ الفعلي dea‏ المنوالية. H‏ : طول الفعة. 
dy‏ : تكرار الفئة المنوالية — تكرار deal‏ السابقة 
do‏ : تكرار taal‏ المنوالية -- تكرار الفغة اللاحقة 


2- طريقة الرافعة 





حيث ان: 1 : الحد الأدن الفعلي للفئة المنوالية. ول : تكرار الفئة اللاحقة. 


H‏ : طول الفئة. ول : تكرار الفعة السابقة. 

الحد الأدى ال تكرار الفئة اللاحقة 

المنوال = و x LU cun‏ طول il‏ 
للفئة المتوالية تكرار الفئة اللاحقة+ تكرار 


الفعة السابقة 















خصائص Mode's Characteristics Jlgill‏ 
#محدود الاستعمال ¢ و يتأثر كثيراً pont‏ العينة. 
# الإحصائي الوحيد الذي يمكن استعماله عندما تكون البيانات الإحصائية .مستوى 
القياس tN‏ 
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الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 

(Kem‏ استعماله Late‏ تكون البيانات رتبيه أو Aa‏ أو نسبة. 

" لا يعتمد على جميع قيم البيانات Lely‏ يعتمد على القيم المتكررة. 

Lily olal بطول الفئة في التوزيع؛ ويمكن‎ flys 

" يتأثر بالتحويلات الخطية (الجمع والطرح والضرب والقسمة). 

"لا يتأثر بالقيم المتطرفة. 

" قد يكون للتوزيع AT‏ من منوال. 

* لا يدخل كثيراً في تحليلات إحصائية حارج نطاق وصف البيانات. 

#يمكن احتسابه للجداول المفتوحة. 

" اقل تعبيرأ كمتوسط عندما تكون القيم منتشرة على مدى واسع. 

#بمكن أن يكون للبيانات أكثر من منوال واحد. 

Ju‏ 11-4: البيانات التالية: 1045 27 32( 18( 10( 40 32 ليس من 
الضروري وجود منوال للبيانات. 


"المنوال يمكن أن بحسب للمتغيرات الكمية والمتغيرات النوعية. 


: Percentiles ) 2: ( oki -4 


مقياس يتم موجبه تقسيم البيانات إلى 100 جزء متساوي وبالتالي يو dor‏ 9 ميين. 


وهو قيمة معينة طم ۰ التوزيع تسيقها أو تليها نسبة مئوية معينة من المشاهدات الداحلة فيه . 
ose d‏ ك: المسشاهدة الى يقل عنها أو يساويها ك من المشاهدات» ويرمز للمئين ك 
بالرمز مو , إن قيمة المئين 1 تحسب عن طريق الصيغة التالية: 





Ungrouped Data للبيانات غير المبوبة‎ gull ste] * 

تعريف: الرتبة المئيسسية لمشاهدة ما هي النسبة ay gel‏ للتكرار التراكمي المقابل لتلك 
المشاهدة بالنسبة إلى مجموع التكرارات. 

إيجاد رتبة cael!‏ المطلوب = ( ترتيب المثين/100) * (عدد البيانات+1) 
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Rank Px = k(n+1)/100 (ntl) * رتبة المئين= ك‎ 
100 





Grouped Data4 «Al للبيانات‎ gad! إيجاد‎ * 

إيجاد موقع أي مثين يتم تحديده (id f)/ 100 : avis‏ 

موقع العين ثمانين 280 هو القيمة 100 f)/‏ 8,2( 

تحديد التكرار الصاعد المقابل للمئين المطلوب. 

تحديد is‏ المئين المطلوب: وهي أول ad‏ تقابل تكرار صاعد يساوي أو يزيد عن التكرار 
الصاعد للمئين. 


ا لمئين كع We‏ الأدذىالفعلي لفنته+ (ك/100)*مجموع(تي- تكرار صاعد للفئة السابقة)* ط 


تكرار عادي لفئة المئين 








Measure Dispersion or Variation Cu acl مقاييس‎ 3-1 

تسقخدم مقاييس التشتت لقياس انتشار قيم المشاهدات حول نقطة الت ركز وهي الوسط 
ule‏ وإن المقصود بالتشتت أو الاحتلاف هو التباعد الموجود بين قيم المشاهدات التابعة 
لمتغير ما عن وسطها الحسابي. 

إذا كان لدينا مجموعتان من البيانات ها نفس الوسط الحسابي فمن الممكن أن تكونا 
مختلفتين في انتشارهما حول الوسط الحسابي. 

كلما كرت قيم مقاييس التشتت دل ذلك على درحة كبيرة من الاختلاف بين قيم 
البيانات» و كلما صغرت قيم مقاييس التشتت دل ذلك على درجة ALB‏ من الاحتلاف بين قيم 
البيانات. 
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الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 
لذلك هذه المقاييس تعطي فكرة عن مدى تحانس أو احتلاف البيانات عن مركزها ويدل 
ذلك على درجة انتشارها. 
وهناك Bde‏ مقاييس للتشتت وهي: 
ااا Range (R) TO ae‏ 
الانخراف المتوسط Mean Deviation ( MD)‏ 


2 

Variance ( O ر‎ EEE EEE MS 
Standard Deviation ( 6 ( الانغراف المعياري‎ .4 

3 


Coefficient Variation ( CV ) الاحتلاف‎ Jule 


1- المدى Range(R)‏ 
يعرف المدى جمسوعة من البيانات على انه الفرق بين اكبر قيمة واصغر قيمة لتلك 
المجموعة» ويرمز له بالرمز .R‏ 


* المدى للبيانات غير المبوبة Ungrouped Data‏ 





المدى = اکر dod‏ -- اصغر قيمة Range = Highest score - Lowest score‏ 
* المدى للبيانات Grouped Data à sh)‏ 
Lo,‏ أن اصغر قيمة واكبر قيمة مجهولة في حالة المعطيات المبوبة فان قيمة المدى التقديرية 


g^ 






المدى للتوزيع = مركز الفئة الأخيرة - مركز الفئة الأولى 
= الحد الأعلى للفئة الأخيرة - الحد الأدين للفئة الأولى 


= الحد الأعلى الفعلي للفئة الأخيرة - الحد aft‏ الفعلي للفئة الأولى 


* 


عيوب المدى Range's Deficiencies‏ 
1. يتأثر بالقيم الشاذة والمتطرفة. 
2 لا يستخدم d‏ حالة المعطيات المبوبة الي تتضمن CAD‏ مفتوحة. 
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التحليل الإحصائى 
* مزايا Range's Characteristics sl!‏ 

1. سهولة الفهم. 

3. كثرة استخدامه في الأوساط العامة. 


2— !راف المترسط Mean Deviation (MD)‏ 
الوسط الحسابي للقيمة المطلقة لانحراف تلك القيم عن وسطها الحسابي. 
معدل انحراف المشاهدات à‏ التوزيع عن وسطه الحسابي . 
* الانحراف المنوسط للبيانات غير المبوبة Ungrouped Data‏ 


MD= 2x -— X| 


n 





حيث: el (Mp‏ : الاحراف المتوسط. 
Xi‏ اسن« المشاعدات: D. X‏ : الوسط الحسابي. 


* الانخراف المتوسط للبيانات المبوبة Grouped Data‏ 

باففراض أن BIS‏ القيم الواقعة ضمن الفئات هي عند م ركز هذه الفعات GLAM OB‏ 
bb gl‏ عبارة عن مجموع انحرافات قيم مراكز هذه الفئات عن الوسط الحسابي مضروبة 
بتكراراتها ثم قسمة الناتج على مجموع التكرارات. 





MD - Z Di * fi 
2fi 
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الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 


| رحس Dic]‏ : قيم الانحرافات المطلقة عن الوسط الحسابي |36- xi‏ 
Xi‏ مراكر الفغات. شرء Fi‏ : التكرار. 


* عيوب ci £N‏ المتوسط Mean Deviation Deficiencies‏ 
1. نادر الاستخدام بسبب كون عملية احتسابه تعتمد على القيم المطلقة cally‏ مل 
الإشارة. 
2. عدم إمكانية استخدامه مع الجحداول التكرارية ذات الفئات المفتوحة. 


* مزايا الاغخراف المترسط Mean Deviation Characteristics‏ 
1. في احتسابه يتم مول كل القيم المطلوب تقدير قيمة تشتتها. 


3- التباين o ) Variance‏ ( 
هو الوسط الحسابي لمربعات انحرافات القيم Xi‏ عن وسطها الحسابي X‏ 
القيمة المرتفعة للتباين تعى أن الأشياء متباينة» متباعدة» ca lize‏ غير متجانسة. 


القمة المنخحفضة ola‏ تعب أن الأشياء غير caylee‏ متقار بة» متجانسة. 
باين is‏ ياء عير مث J‏ 


التباين للبيانات غير المبوبة Ungrouped Data‏ 








التحليل الإحصائي 
* التباين للبيانات المبوبة Grouped Data‏ 


(x, XE) * fj 
zfi 


o *= SX? “fi_n* x 
Xfi 





4- الانخراف المعياري ) Standard Deviation ) o‏ 
الانحراف المعياري من أكثر مقاييس التشعت شيوعاً وأهمية» وهو ihi‏ التربيعي لمتوسط 
مربعات انحرافات القيم عن متوسطها الحسابي» وإن الانحراف المعياري هو الحذر التربيعي 

للتباين. 
Olt‏ الانحراف المعياري: 
" إيجاد المتوسط الحسابي للمشاهدات. 
" إيجاد انحرافات القيم المختلفة عن المتوسط الحسايي ومن ثم تربيعهاء ثم جمعها. 
" إيجاد متوسط مربعات انحرافات القيم عن متوسطها الحسابي. 
" إيجاد الجذر التربيعي لمتوسط مربعات انحرافات القيم عن متوسطها الحسابي. 


القانون الأساسي للانحراف المعياري: 


ا = Jx(X- Xn‏ = 
الانخراف العياري = الجذر = cabal‏ 








الشكل العملي o gud‏ الانحراف المعياري 
تعتمد هذه الصيغة على القيم الأصلية» ولا يدل المتوسط أو الانحرافات عن الوسط 
الحسابي في حسابها بشكل ole‏ وتكون المعادلة على الشكل التالي: 
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الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 





o = Y (Zx/ -[(xY /n])/n 


حيث أن: ×: المشاهدات. in‏ عدد المشاهدات. 


Standard Deviation Characteristics  يرايعملا‎ 1,29! خصائص‎ * 

Agel, lal مقائيس القت‎ 2ST ye yew 1 

2- يتأثر بالتحويلات الخطية. 

3- يعتمد في حسابه على جميع المشاهدات. 

9-4 التوزيعات القريبة من التوزيع الطبيعي نلاحظ أن: 
© %68.27 من البيانات تقع في مدى انحراف معياري واحد عن الوسط. 
= %95.45 من البيانات تقع في مدى انحرافين معياريين عن الوسط. 
= .0609,73 من البيانات تقع في مدى ثلاثة انحرافات معيارية عن الوسط. 


* الانحراف المعياري للبيانات المبوبة Grouped Data‏ 





حيث: 


elati sie mes . مر كر الفئة. 14 اليكران:‎ XI 


* تفسير الانحراف المعياري Standard Deviation Explanation‏ 
يسستخدم GL AY)‏ المعياري بشكل عام كأحد مقاييس التشتت» وذلك لمعرفة عدد 
المشاهدات ونسبتها وال تقع على بعد مغين من das gl‏ اللسان. & حي أنه وباسعخدام 
الصيغة التجريبية (في التوزيعات المتمائلة والطبيعية) نلاحظ أن نسب المشاهدات تكون كما هو 

موضح بالشكل(1). 
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ds Els Es K “Mts IHs THs 


|— 68.27%[ 
L— 95.45%‏ 
99.73% 
شكل(1): الصيغة التجريبية للتوزيع المتماثل. 


في التوزيعات الطبيعية نتوقع أن 068.27 من القيم تقع على بعد AA‏ معياري 
حول das gh‏ وأن 7695.45 من القيم تقع على بعد انحرافين معياريين حول الوسطء وأن 
3 من القيم تقع على بعد ثلاث انحرافات معيارية حول الوسطء أما في التوزيعات غير 

ولتوضيح عملية استححدام الانحراف المعياري لتفسير عينة ماء يجب إيجاد الفترات Xts‏ « 
X43s « X425‏ ثم تحديد عدد البيانات ثم نسبتهاء وبعد ذلك مقارنتها مع النسب المعيارية 
] 99.73% ,95.45% ,68.27% [ لتحديد ما إذا كان توزيع المشاهدات طبيعي والتشتت 
معتدلء أما X ul‏ عينتين فيمكن مقارنة النسب ببعضها والحكم بعد ذلك أن كان تشتت 
إحدى العينتين أكبر أو أقل من العينة الأخرى. 


Coefficient of Variation ( CV ) معامل الاختلاف‎ -5 

إن معامل الاحتلاف يفضل عن الانحراف المعياري وغيره من مقاييس التشتت لمقارنة 
تشتت البيانات بين عدة مجموعات من البيانات. 

إن معامل الاحتلاف يعطي نسبة الانحراف المعياري إلى الوسط الحسابي» وما أن معامل 
الاحتلاف هو مقياس لقياس التغير السبي على شكل نسبة d gt‏ لذلك معامل التغيير SE‏ 
اسستخدامه لمقارنة التشنث داحل عدة مجموعات من البيانات حن وان كانت وحدات القياس 
هذه المجموعات عنتلفة. 
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الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 
و يحسب من حلال المقارنة بين الوسط الحسابي والانحراف المعياري للبيانات حت 
CV = Sx . 100% or CV=a_ «100%‏ 
ل X‏ 
معامل الاحتلاف = (الانحراف المعياري/الوسط الحسابيع* 96100 
كلما كان معامل التغير كبير يعي ذلك وجود تباین واحتلاف بين المشاهدات, 


4-1 الارتباط Correlation‏ والاتحدار Regression‏ 
إن نظرية الارتباط تظهر قوة العلاقة بين متغيرين مع إمكانية تحديد نوع وقوة العلاقة بين 
اللواهرء كالعلاقة بين مستوى التعليم colo Vy‏ والعلاقة بين معدل الثانوية العامة ومعدل 

الجامعة» والعلاقة بين المستوى الاقتصادي والتحصيل. 

إن ادف من غليل الارتباط Correlation‏ هو معرفة وحود علاقة بين متغيرين أو 
بحموعة من المتغيرات المستقلة X; ) Independent Variables‏ ( مع المتغير التابع Variable‏ 
Y; ) Dependent‏ ) مسن عدم وجودهاء وهناك عدة مقاييس لتحديد درجة العلاقة والارتباط 
بين اللتغيرات. 

الارتباط Correlation‏ علاقة بين متغيرين لمعرفة ما إذا كان تغير أحدها p da‏ 


الاحر. 


- أنواع الارتباط Types of Correlation‏ 
* من حيث القلوة Based on Strength‏ 
]. ارتباط :Complete Correlation eU‏ يتحدد متغير Us‏ عن طريق متغير eT‏ 
مثال) العلاقة بين مساحة الدائرة ونصف قطرها. 
2. ارتباط غير تام ily :Partial Correlation‏ متغير معين pitt‏ آخر. 
مثال) حجم الإنفاق ودخل الأسرة. 
* من حيث عدد المتغيرات Based on Number of Variables‏ 
1 . ارتباط بسيط Simple Correlation :r‏ ارتباط بين متغيرين كميين فقط. 
مثال) العلاقة بين عمر الأب وعمر الطالب. 
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bti .2‏ متعدد Multiple Correlation :R‏ يدرس العلاقة بين أكثر من متغيرين» 
تكون العلاقة بين المتغير التاب علا وعدة متغيرات مستقلة Xi‏ 


* قياس الارتباط Measures of Correlation‏ 
أ- معامل ارتباط بيرسون الخطي Person Linear Correlation Coefficient‏ 
معامل ارتباط بيرسون يقيس قوة olila‏ العلاقة aod)‏ فقط بين متغيرين كميين. 


Spearman Correlation Coefficient للرتب‎ OU paw ب- معامل ارتباط‎ 


Ordinal ترتيبيين‎ 


Regression Concept ومفهومة‎ JA NI! 

في دراسة العلاقة بين ظاهرتين أو ST‏ إذا كان المدف تحديد نوع وقوة العلاقة Lip‏ 
ندرس الارتباط Li «Correlation‏ إذا كان الهدف دراسة العلاقة من خلال التمثي abel‏ 
بأفضل علاقة اقتران aXe‏ بالشكل Yi = f(x)‏ فإننا ندرس الانحدار Regression‏ ويسمى 
الستقيم أو المنحئئ الذي يمثل هذه الاقتران .مستقيم أو منحئئ الانحدار» وهو من الأساليب 
الإحصائية المستخدمة لتحديد التأثيرات بين المتغيرات المستقلة والمتغير التابع عن طريق معادلة 
الانمحدار gos‏ بقيمة المتغير التابع بدلالة المتغيرات المستقلة» فإذا كان عدد المتغيرات المستقلة 
واحد فيسمى انحدار حطي بسيط Simple Linear Regression‏ اما إذا كان عدد المتغيرات 
المستقلة أكثر من واحد فيسمى انحدار متعدد Multiple Regression‏ 
!لر ‘Regression‏ 

للانغدار عدة تعريفات متها: 

Lim‏ أو الانحدار نحو الوسط. 

"إيجاد النموذج الذي fee‏ العلاقة السببية بين متغيرين أو أكثر. 
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الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 
# يستخخحدم للتنبؤ بقيمة متغير عن طريق معرفة متغير آخر مرتبط به مثل التنبؤ بالأرباح 
إذا عرفت المبيعات. 

" العلاقة بين المتغيرات من حلال بناء معادلة تستتخدم للتقدير $241 بقيمة المتغير التابع 
Y‏ بدلالة متغير أو متغيرات مستقلة × » مثل العلاقة بين الدحل والطلب. 

" الانخدار الخطي :Linear Regression‏ تكون معادلة التقدير عند عرضها بيانيا على 
شكل dl‏ مستقيم. 


تقدير بيانات غير معروفة مبنية على بيانات معروفة وذات صلة بالظاهرة. 


الانحدار يفترض وجود علاقة حطية قوية. 


:Regression Analysis الأغدار‎ | As 

الأساليب الي تستخدم في تقدير قيمة متغير عند معرفة قيم متغير آخر. 

تحليل الانحدار الخطي الثنائي ‘Bivariate Linear Regression‏ يستخدم لتمثيل العلاقة 
على شكل معادلة حطية للتنبؤ بقيمة متغير من خلال قيم متغير آخر» ويكون المتغير الأول كميا 
ويسمى المتنبيء ويكون المتغير الثاني كبا شي اا 
* أهداف jit‏ الاغدار Regression Analysis Objectives‏ 

1. تحديد BA‏ بين المتغير التابع Y‏ والمتغيرات المستقلة X;‏ 

2 التنبؤ بقيمة المتغير التابع Y‏ عن طريق المتغيرات المستقلة X;‏ 

3. الاستنتاج حول المجتمع من خلال المعادلة التقديرية. 

4. احتبار الفروق بين حط الانحدار التقديري وحط MAY)‏ الحقيقي. 


* الالحدار b>!‏ البسيط Simple Linear Regression‏ 
معادلة الانحدار في امجتمع هي: 
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التحليل الإحصائى 
BX HG |‏ 


لا: المتغير التابع. ×: المتغير المستقل. »: معامل ثابت. Bo‏ ميل الانحدار. 


Disturbance term error الأشياء الأحرى الى تسبب الخطأ‎ e; 





المتغير المستقل Independent Variable‏ المتغير الذي يستحدم في تقدير قيم المتغير 
الآخر (السبب). 

المتغير التابع :Dependent Variable‏ المتغير الذي نقدره (الأثر). 

التسباين >s "Variance‏ فروق بين المشاهدات» مسافات» إذا كانت كبيرة يكون 
التباين كبير» وإذا كانت صغيرة يكون التباين صغير» وإذا انعدمت انعدم التباين. 

إذا اعتمدت معادلة الانحدار على بيانات العينة نستعيض عن » بالرمز a‏ وعن B‏ بالرمز 
b‏ وتصبح 

Ji = a+ bX; + ei معادلة الاتحدار في العينة هي:‎ 
e -(Y-Y) 


۷ المتغير التابع. ×: المتغير المستقل. ca‏ ثابت. ib‏ معامل انحدار. 
إن £j VI dass‏ امن Cats eua AM de gat Op LU (X, Y) daw yi ales ole‏ 


Ye = 0 صفر‎ uS aed 


* معادلة خط الاغخدار Regression Equation‏ 
1- المعادلة التقديرية للانحدار الخطي Equation Estimation J!‏ 


Y; = E(Y)) + £i 


Y;=a+ bX, +e 





ei‏ : الخطاً العشوائي. 


2- طريقة المربعات الصغرى Least Squares Method‏ 
حن نقدر ميل حط الانحدار غير المعلوم بواسطة طريقة المربعات الصغرى gll y‏ تعتمد 
على تقليل poat‏ مربعات انحرافات القيم الحقيقية زلا عن القيم التقديرية ل حيث (b)‏ تمثل اليل 
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الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 

وهو نسبة تغير قيمة المتغير التابع y‏ إلى وحدة واحدة من المتغير المستقل × وان a‏ تمثل معامل 

التقاطع والذي يعي مقدار قيمة y‏ عندما تكون قيمة المتغير المستقل x‏ = صفراً. وذلك بإتباع 

الخنطوات التالية: 

- معادلة خط الميل التقديري ×ط + 4= ل حيث $ ba,‏ هي تقدير B, o, Ey)‏ 

- انحراف كل قيمة حقيقية yj‏ عن القيمة التقديرية زل يكون بمقدار :© وهي eyi Ji‏ 

b-ZIXY;-nX Y 

YX'-nX* 
a-Y-b*X 

- ويمكن حساب معامل الانحدار ‏ إذا علمنا بقيمة معامل الارتباط البسيط بين X, y‏ 

كالتالي: 


b = Sy = Ty 
Sx 


Ixy = Syy . 


Sx Sy 
انحدار امجتمع‎ dade التقديري كتقدير‎ JANI نحصل على خط‎ a,  ميق بتعويض‎ - 


E(Y) = بن‎ + BX 
أ- معادلة خط انحدار ص على س هي:‎ 


ص = أ + ب س 


Ead‏ بقيمة ص إذا علمت قيمة س 
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ب- معادلة خط انحدار س على ص هي: 


س = ا + ب ص Gull‏ بقيمة س إذا علمت قيمة ص 





| = ست سپ صن 


* خواص مقدرات طريقة المربعات الصغرى 

n‏ حاصية عدم التحيز. خاصية أقل تباين ممكن. 
^ الانحدار الخطي المتعدد Multiple Linear Regression‏ 

Two Independent Variables (ugin الانحدار المتعدد (متغيرين‎ 

تحليل الانحدار ملائم لمعرفة كم من التباين يستطيع المتغيران Lee‏ أن يفسرانه من التباين في 
التغير التابم. 

معرفة تباين المقدار الذي يشرحه المتغير الأول» ومعرفة تباين المقدار الذي يشرحه المتغير 
الثاي» نستطيع أن نكشف عن PY‏ النسبية لكلا المتغيرين. 


الافتراضات للانحدار المتعدد 
1. أن المتغيرات المستقلة مستقلة (معامل الارتباط بينها 0). 
2. أن المتغيرات الداحلة على one‏ إشارة-ف المعادلة يمكن أن يكون بينها ترابطات 
المتغيرات المستقلة (متنبئات) Predictors‏ المتغير التابع ) Criterion (H2‏ 


* معادلة الانحدار الخطي المتعدد 


¥ =a + bx + box; | 


a‏ : المقطع الصادي وهو بعد النقطة الي يقطع عندها خط الانحدار. 
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الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 
X]‏ وحدة واحدة مع بقاء الأشياء الأحرى ثابتة. 

tbe‏ معامل الانحدار للمتغير الثاني cx,‏ تعن التغير في y‏ الذي يقابل تغير X2‏ وحدة واحدة 
مع olay‏ الأشياء الأحرى ثابتة. 


اختيار الأساليب الإحصائية الوصفية المستخدمة لمتغير واحد: 


أساليب القياس المناسبة 


ea | up 
Ca ae | ست‎ x91 ^ 


ja‏ التكرار النسبي للقيمة التكرار النسبى 
المنوا j‏ 
et‏ المنوالية ( % للتكرارات) 


— os foe 


المتو سط 
EDT‏ نسي 5 er‏ المدى المطلق, التكر ار السببي مثل 
Interval‏ لني التباين النسبة؛ qtd‏ 
Or‏ الوسط والمتوسط ‘in an‏ 
Ratio‏ اكرات إلصاري شد 


للتوزيع ملتو 





5-1 استخدام برمجية SPSS‏ في حل المسائل. 
مغال1-1) 

اذا كانت الاستبانة التالية هي عبارة عن استحابة )10( طلاب على سؤال بتدريج 
ليكرت الخماسي وهو Ol)‏ التعليم العا في الاردن في تطور مستمر)» وعلامات الطلاب Gok,‏ 
الاحصاء والقياس» كما تحتوي بعض المعلومات عن الطلبة المستجيبين ed‏ الاستبانة. 


هرقم الطالب : S PEE‏ 
الجنس © ذكر 0 gil‏ 
المستوى ©اولى 0 O ait‏ ثالثة © رابعة 
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ران التعليم العالي في الاردن في تطور مستمر) 
ass ue |‏ درجة الموافقة 

xu pode i gigi cadi اا لت ل‎ 
LL pepe 51 
se ضما‎ 

ae HEN 2 1 | 3‏ كر 

سه ات ماهر 

NERESE‏ ا 

: هم‎ a 
| - [- 25 [39] 3 1 -7 

fa pat‏ ماشه 

| - | | | [8]|8 | 2 [2/9 

sp 39:95 TD‏ ا ا 











اجب عن الاسئلة التالية: 

1- اعمل على ترميز المتغيرات الواردة بالسؤال اعلاه. 

2- ادحل البيانات الى البرنامج. 

3- احسب مقاييس الترعة المركزية. 

etal palin اين‎ 4 

5- ما نسبة الذكور والإناث ف عينة الدراسة؟ 

6- ما عدد أفراد العينة في كل مستوى؟ 

7- جد oles‏ الارتباط بين الجنس والمستوى وهل هو دال على مستوى ( 00.05 ). 

8- جد معامل الارتباط بين علامة الاحصاء وعلامة القياس وهل هو di»‏ على 
مستوى ( 070.05 ). 

9- هل هناك علاقة بين مستوى الطالب ودرجة موافقته وهل هو دال على مستوى 
a=0.05 )‏ ( ولصالح من؟ 
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10 - اعمل على حفظ الملف تحت اسم QI‏ 


الحل: 
1- اعمل على ترميز المتغيرات الواردة بالسؤال اعلاه. 
عملية تحويل إجحابات كل سؤال إلى أرقام أو حروف يسهل إدحاها إلى الحاسوب. 
- متغير Sex wil‏ وهو «uel os)‏ حيث يعطى الرقم 1 للذكور والرقم 2 


للاناث. 
bg) A] O‏ 1 سنة ثانية. 2 
O‏ سنة ثالثة. 3 سنة رابعة. 4 


- أسكلة الاستبانة مصممة على أساس مقياس "ليكرت" الخماسي كما يلي: 
HUE‏ 
NM‏ 
ule‏ 


Nr WwW A tA 


معارض. 


O O O O O 


معارض بشدة. 1 
لعمل حدول ترميز للمتغيرات الواردة في مثال 1-1 » بواسطة استخدام برنامج SPSS‏ 
* تشغيل نظام SPSS‏ 


Start — Programs — SPSS for Windows — SPSS10.0for Windows — 
Type in data — Ok 


تظهر لديك الشاشة المبينة أدناه: 





‘start BP 


Programs 





[fii SPSS for Windows 


"cc 


ransForm Analyze Graphs 


war i fua | 








الخطوات المتبعه لتعريف التغيرات: لنفرض أننا نريد تعريف المتغيرات 9l‏ )332( مثال1-1 
انقر على Variable View‏ الموحودة على شريط الحالة فتظهر الشاشة أدناه: 






نعيء الخانات أعلاه وهي Measure « ... « Type «Name‏ بالشكل التالي: 
مثلا لادحال متغير الجدس نعبيء الخانات أعلاه وهي Name‏ اسم المتغير ونكتب الجنس» 
ثم نوع المتغير Type‏ وتار Numeric‏ أي رقمي» ... » وعند وصولنا إلى حانة u^s Values‏ 


القيم امحتملة للمتغير نعبأها بالشكل التالي: 


وبعد الانتهاء من تعريف المتغيرات تظهر الشاشة كما هو مبين أدناه: 
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الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 


| اهلع E cla)‏ نه لشاط ا 


j 
| 





i 
d 
d 
i 
| 


2- ادخل البيانات الى البرنامج. 
إدخال البيانات Input Data‏ 








1 1 


بعد الانتهاء من ادخال البيانات. 
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3- احسب مقاييس النرعة المركزية. 
لعمل إحصاءات وصفية. Analyze — Descriptive Statistics — Frequencies..‏ 





Varlable[s sh 


نعمل علسى وضع المتغيرات احصاءء قياس» س[ في Variable(s): X438‏ ثم نضغط 
زر Statistics‏ فتظهر الشاشة أدناه: 








نحدد مقاييس de jJ!‏ المركرية Central Tendency‏ ثم نضغط زر Continue‏ 
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الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 


نضغط زر Charts‏ فتظهر الشاشة أدناه: 


ic i as ae M MEN 
N 1 
ros Cancer | 
Bar charts 
Pie charts : Help | 


Histograms 
T7 Veith normal curve 
Baa ete Ce oe eee enm 


CF Brera جك ع ارو مامه دس‎ CU 0 puting gas oe | 








Continue ثم نضغط زر‎ with normal curve »3£ , Histograms 24 


ثم نضغط زر ok‏ فتظهر شاشة المحرجات أدناه: 


Statistics 


Valid 
Missing 
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الرسوم البيانية للمتغيرات 


za 


ted درج لا‎ Un HR 
Fear o 9n 
PA sc "i2 HH 














uuu MU Gul guid Tad ME o duH o set 


gig 





bigo 


at 
a i 
a 
zu 
C8 
u 

5 Einb Lames 3 dd 

Risa eri 
uü Pi = SIRI 
S 5n 
Eno 
54 

Su 

zu 

n 

$ 

f4 

tA bluse t $d 
x 
Pirae ل«‎ 

un دمل‎ tarps 


nu xu uu nu aun 
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التحليل الإحصائى 


بو ذم روعء 


Frequency 


FEgteici 





الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 





Analyze — Descriptive Statistics — Frequencies... isiw y إحصاءات‎ fod 


Tn‏ وضع ol pall‏ احصاء قياس» س1 في قائمة Variable(s):‏ ثم نضغط 
زر Statistics‏ ونحدد مقاييس التشتت Dispersion‏ نضغط Continue);‏ ثم OK‏ 
Stati uti #‏ 


Ms Iac 
Stt. Eror o? Mea a 


17.778 
35 
55 


1 
2 
a 
2 
0 
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التحليل الإحصائى 


5- ما نسبة الذكور والإناث في عينة الدراسة؟ 


لعمل إحصاءات 4,205 Analyze — Descriptive Statistics — Frequencies..‏ 
نعمل على وضع المتغير (الجنس) في قائمة Variable(s):‏ ثم نضغط ¢ OK‏ 


iia 

s e De Den PS 

Frequency | Percent | Valid P erent Percent 

Valid 543 60.0 50.0 60.0 | 

"ab iu 
Total nO | .— 10l 


6— ما عدد أفراد العينة في كل مستوى؟ 









Analyze — Descriptive Statistics — Frequencies...4.425 تعمل إحصاءات‎ 


نعمل على وضع المتغير (المستوى) في قائمة Variable(s):‏ نضغط OK é‏ 
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الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 


3 جد معامل الارتباط بين الجنس والمستوى وهل هو دال على مستوى ) 470.05 ). 
لعمل إحصاءات Analyze — Descriptive Statistics — Crosstabs.. iie;‏ 


عاعسسيت 


EZ Hla rarer Ürag riori: 
| P" جاع الام مم وو‎ 
l retten] tals 


e aze tartar tan veca. €———— 





Croastabs 


dimus EH eC rte Henri Hp i i Fiat we 


| pole 


Miura all bry" 
| têrmal rare PE ابا‎ 
| S ST تعونت‎ 
E. E aair HS rend FOLA I 
b. Mang ttis memir odori oso] emar واجد” يمسجو‎ tss rial 





esti [beer o (et 


معامل الارتباط فاي بين الجنس والمستوى = 0.553 
ge 4‏ ال Sig=0.383 oY lica‏ وهي ي اکبر من مستوى الدلالة y‏ 0.05= ( 
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التحليل الإحصائي 
8- جد معامل الارتسباط بين علامة الاحصاء وعلامة القياس وهل هو دال على 
مستوى ( 070.05 ). 


Analyze — Correlate — Bivariate... لحساب معامل الارتباط‎ 








5” 7 


| | Corlailen Cáefilcienta = mà Dg 
| Pemron — |^" Erndsi'sidnü-t 77 Spearman ` 





d t 





| réuni aig ea تك اكت ص نت‎ 
|: Tehl a 000000 





| P» Flag aMpodüiaRtcenehatons 0 


= Correlations 


Descriptive Statistics 










Pearson Correlation 1 

Sig. (2-tailed) 4732 | 

IN 10 10 

| قياس‎ Pearson Correlation 
r4 


معامل الارتباط بيرسون بين الاحصاء والقياس = 0.257 
وهو غير دال احصائياً Sig=0.473 OY‏ وهي اكبر من مستوى الدلالة ( 0.05( ( 
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الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 


9- هسل هناك علاقسة بين مستوى الطالب ودرجة موافقته وهل هو دال على مستوى 


) 070.05 ) ولصالح من؟ 
eye pd‏ 


pen E ries M rs اندجت‎ titre | 1 | IE 
; z5 " = REESE 

Peete | | 
Ramet | | 


Columa[g]: rp MENE e 
Cancel | 


Bl yell |أدرسه‎ 


— Descriptive Statistics — Crosstabs. 


Analyze 


m FS 


| [7 Display clustered bar charts — 


نضغط زر Statistics...‏ 


E Cancel’: | | 
[7 Somers‘ d f o He | | 
ae Kendall's tau-c 

Kappa 

Risk 

McNemar 





IT Correlations 


[T^ Kendall's tau—b 


| I" Suppreas tables 


| Crosstabs: Statistics 


rm Chi-square 


Pe Nominal- سو ويس‎ gman 


Y- Contingency coefficient 

U^. Phi and: Cramér' sM 

f" Lambda : 
DEn Uncertainty coefficient 


Nominal by Intersale 


I^ Eta 


T- Cochran's and Mantel-Haenszel statistics 


T Po 





Test common odds ratio equals: 


pa en RENE qe. 
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التحليل الإحصائى 


a Crosstabs 








Cane Precostaig Samii 













| vad — — | —— Mesa  — 1 — 5 Tow —— | 


TLE np 000% | 
















کک 
Apr |‏ | اشع JP | Bid.‏ 
lodira kr rdi Gamma i‏ 
pNefValid Cages —‏ 


a. Molt assuring te mul hspilhiests. 
b. ging هذ‎ Bemis standard eror assuming fa null bypolhesis. 
Correlations 


Spearman's rho (ginal Correlation Coefficient 1.000 361 
Sig. @-tailed) . 306 
N 10 10 


à... ld; Correlation Coefficient .381 1.000 
Sig. @+tailed) . 306 . 
N 10 10 


معامل الارتباط حاما بين مستوى الطالب ودرجة الموافقه = 0.400 





وهو غير دال احصائياً Sig=0.222 OY‏ وهي اكبر من مستوى الدلالة ر 90.05 ( 
معامل الارتباط سبيرمان بين مستوى الطالب ودرجة الموافقه = 0.361 
وهو غير دال احصائياً Sig-0.306 OY‏ وهي اكبر من مستوى الدلالة ر 0-0.05 ) 








الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 


10- اعمل على حفظ الملف تحت اسم مثال 1-1 
bat‏ الملف من قائمة File - Save As....‏ 


Save in: [EP الاحصاء التطيلي‎ ts] سه تع 0ه‎ & ex EB 


| ar. s- استتخدام الحاسوب-الفصل الأول‎ N l 


E Keeping B of 6 variables. Variables... | 

| File name: IBN O dr nu ; 
۰ Save as type: | ys Paste = : 
: | | Ie جتنا يذ‎ varabile nome io zpreadsbeseb D as 











مغال 2-1: 
في اعتبار لمادة الحاسوب الذي يتكون من )15( سؤال من نوع jum M‏ من متعدد 
والذي obl‏ عليه )20( طالب» والمطلوب منك تحليل هذا الاحتبار والتعليق على نتائجه؟ 


رقم الطالب: 


التخحصص: | -علمي 2-أدبي 3-معلوماتية 4- مهي 


الجنس : 1-ذكر 2-اأنتى 





المادة: الحاسوب. 


3 LEI تلج‎ [att] a1] 13 | at [ 15] 
roa i. | 1 


5 


aay NE ROO TRE T H monte E 1 s ae if 
-a niox m اغ اف‎ ce اعت أ شه ع‎ 2x5 2k 23 ا‎ za 5 
-— oc ER 2 a E: HE E ES. Po: E 





مامد '''—— 


H 


3 t d t p 1 1 apa: 8 T 1 1 H 
E: J i BES i 0 E 
i: m EEEE cee oe 2 ل اس‎ LOL DL A اض اک‎ 








i 





i : tol i Suse cie kenne 
a wil i Po ME i P ect 

CR o! c ا اف‎ caichica lx: کے سے اط‎ bib: la 
i io [P BOE i i H i i 
i H E i H y b 1 H H 





yd f Por j | iod dae Spo EN NT 
— mA eA ال اقم‎ LEO LA) فم‎ nA ME اق‎ nde) ع‎ TA LR LA حم‎ LR! Li ca 

aki ;97 ae [o M ar P3 

tod RE RENE CIE ee RE i 

GN CR Ce ee dut t lE Be kee eet E NN: 
bolle لے ا‎ ie اش قم انق اق ت ال ا اشم اکب‎ pie حم اع ]هد ا ا‎ 

Po! EU Id n2 £i i NIME mU 





: 1 ee N H 1 ee ER + 0 

8 LU 5 toi T3 7 

1 Pod. ed i bb «s í 
اقب ال جت ا کے اس‎ enn! ا لے الل‎ T ل اکم ال الا فق کش ا کے ال‎ 





pod : NR E DUM 


* أوجد ما يلي: مع إعطاء التعليق المناسب. 


A t H H 8 1 
— og Bg a. i = Fe 
ey ae oou dc 


د © 6-8 © و ع ناخ 


t 
H 
t 
t 






; 
H 


a E Leer oi E. 
mé minh nue wd ch ub onis nho mbi ak 
H POOR Cp. qoton. d i 


المستوى الثالث: تراسل البيانات والشبكات 








| 







aS | 
عد‎ 
A: 
o 
BH 
Jw 


1 

1 

1 
WINE 

1 

1 

1 





1- اعمل على ترميز المتغيرات الواردة في السؤال Coding‏ 

2- اعمل على ادخال البيانات الخاصة بالاحتبار كما هو مبين ادناه 
3- علامة كل طالب على We!‏ 
4- الوسط الحسابي والانحراف المعياري لكل سؤال في الاحتبار. 
5- الوسط الحسابي والانحراف المعياري للاختبار. 


7- معامل الارتباط بين السؤال الاول faye portly‏ هو دال على مستوى (0-0.01 ( 
8- اعمل على حفظ الملف تحت اسم مثال 2-1 
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التحليل الإحصائى 





الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 


1- اعمل على ترميز المتغيرات الواردة في السؤال Coding‏ 









Boake 
‘Nominal: 
Norninal | 














١ Canter & 
Tener € 


enter 
Tenet | 
, Denm “Scale 

` Denim ^ l 
Tane E 


TET 
Caner 
“Canter ; 
^ (anle Se 
~ Baner 
Tamar 
Faner | 












IR 
“Nang 


CB 7 





nieouuadinuuocdmnuonmuno 


Cumt T1 Û 
Murti | 





"uw a 
لصيل‎ x 
ÍMurmeric. l 





a 

1 

1 

1 

1 

” Numatic Ó 

Numeric LM 

0 “Humare M 0 

 Jumenc 1 

Hiei: 1 

[Humai — 1 

umi — 1 
“utes Td 

.. mei | 
pio [Humane 1 

jala jMumeit 1 
1 





فلن نالل 


2- اعمل على ادخال البيانات الخاصة بالاختبار كما هو مبين ادناه 





i 


Eos $a Pee yw tur 
POP f T E : 


ME RE 
pee eee oe eo aoe 
i 03 i t H : i 1 * 








E NAE : 
far Ba ابو اوم‎ =a — عم‎ — 


ag Bul Red hû) A bed Pgh Pa 


EO 
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التحليل الإحصائى 


3- علامة كل طالب على الاختبار. 


Transform — Compute... 


Numeric : Rips at توه‎ 
1210100011 das giü&qiigis€qugikquj ١ 


4 aj j>] 21519] eu Funetionn: 


ES so] alal uf 


toss 


a Tu EE 1 1 
للا ع‎ eee [| = 


GK ] Bess | e | Cancel | Helg | | 


" Ji 


i i f : i H : : i 

5 į HM i gon hou H 

í H i H : i ١ ere i i 
—— —— D —— DA اع‎ RA RAI 
ug i $ Bax sor B ع‎ E E vy g i 
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4- الوسط الحسابي والانحراف المعياري لكل سؤال في الاختبار. 


Analyze — Descriptive Statistics — Frequencies...& y لعمل إحصاءات‎ 


j Genital Tendenay", 
i DU Median 

|] I Made 

Dd sem 


Thatiana 
, I Simmer 
| F7 Kiiri 


i 
13 





(| U^ Man 


5^ Valumnn ame group raps 


` Er " 
١ | امس د‎ ure] 


[perc]‏ الس ذل 
LE spn‏ 


| e بسلاب اطق‎ Hear tpt ese lables: 


مصألا داتسا 


Ferate Values 
C7 مقع الام يوق‎ 
° Et plate lar | 
T^ Phe rece ad a Es j ES 


 Dlupikainn 


| . Cw Hid. قرس امامل‎ — 17 Bn mAb 
| lanea VC Missi - 
Eit T Pamgn is DO RE. memati 





نضغط زر x Continue...‏ ثم نضغط زر Ok‏ 


الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 
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التحليل الإحصائي 
5- الوسط الحساى والانحراف المعياري للاختبار. 


Ferka When 
5 Rego ; 
n P apium] E 


- 





Ok نضغط زر‎ f « Continue... نضغط زر‎ 
Statistics 
Epail 
N Valid 20 
Missing 0 


Mean 11.6000 
Std. Deviation . 2.18608 





6- معامل النبات للاختبار. 
Analyze — Scale — Reliability Analysis‏ 


EI al š : | | OK 
Dial [ses] | ٠ اسا‎ A سسا‎ 
i التخصسص‎ [spe] Jat س‎ lgl ^u Papte 


e ] de xni seve يلارج ولاج اجا‎ 


5b Aw jet] 
E " "n m1] 





Mudel: Alpha - 


vem 


[^ Lit item labets 
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be peed Ger rhim sna isein RAR‏ إل 1 ياب 


Ro om pot G5 O8 Aj 


Mm emm 


ee. k 
gd n 
ud. kl 
I.E 
abis Vel 
Aa 
25,0 
Kia 
AM, 
20.0 
uar. kd 
"ATEM! 
AMF 
ta. KI 
MEERES] 


- moa 


Kk Eear 


"IT 
(8 LEE 
à ZR ERU 
PERS 
i3 di On 
(0008 
4 EIT 
(Ecce 
| COM 
. A EA 
3A 
(8770 
a Sk EMT RS 
unum 
xm du 


mro gezsem c 31d 


bi 


awa L YT @ © a 


men 


scri 
150p 
(nnm 
< icri? 
(OO 
(p 
-AODA 
x a مات‎ 
R CIA 
aang 
PDA 
Peed 
.]iprm 
beaten 
HOE 


الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 


© FLestnlbiiity 


mid Beebe d dppaces Fewer} 


MEE on FNM w REM IT TF 
5a mu 
ai Xs 
a. Ld 
hi 4 PE 
LT is 
bia Gr 
7T. VET 
X اغ‎ 
Fi ل‎ 
Ro. 220 
at, c1 
32, Ole 
3a wia 
1.5 . 771a 
a7, Mik 


Pokal 5 bita Cote io d SFI 
jd cr tesa m ater. نا‎ 


de ptm -— r aaa 


7- معامل الارتباط بين السؤال الاول والمجموع وهل هو دال على مستوى ( 0-0.01 ). 


لناب معامل الارتباط 


oome | 
baem | 
aman 





T" Npa ماسوو‎ : 


rs ETTE TOR z 


Analyze — Correlate — Bivariate... 





> Paralaia rae A ccena 


i Rare o FC mda Bunch. 


Far aot Elgin - 
Do 8 erii Fi He 


| RÀ riny menial عه السك سطع‎ 





Correlations 


Pearson Correlation 


Sid. (2-tailec) 
M 


Pearson Correlation 
Sig. (2-tailech 
لخر‎ 


**. Correlation is significant atthe 0.01 level 


معامل الارتباط بيرسون بين السؤال الاول والمجموع = .7100 
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التحليل الإحصائى 


وهو ذو دلالة احصائية Sig-0.000 OY‏ وهي أقل من مستوى الدلالة ر 020.01 ) 


8- اعمل على حفظ CAM‏ تحت اسم مثال 2-1 
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0 ME ‘Keeping 9 of 19 variables. ٠ m | | 5 Variables... | | 






ثم ai‏ نضغط زر Save‏ 


bead‏ الملف من قائمة 





File — Save As. 









[Cp كتاب الاحصاء التحليلي‎ e ek EB 


| Save in 
| LE ؟‎ ١ *9- استخداتر العاسوب-الفصل الأول‎ 





| File tame: Wu 










Yi. 


| Save as type: [SPSS [sav] - 





COM ite variable names to spreadsheet 








الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 


Exercise (awd Lo 6-1‏ 
س 1: ضع رمز الإجابة الصحيحة في المربع المتخصص لذلك: 





1- البيانات المبوبة هى البيانات: 

أ- الأولية ب- المحدولة ج- الرقمية د- غيرالرقمية 
2- البيانات النوعية هي الي تصف الظاهرة بشكل: 

أ- أولي ب- gh‏ ج- غير رقمي د- رقمي. 
3- إن علامة الطالب هى مثال على البيانات: 

أ- المبوبة ب- رمزي ج- النوعية د- الكمية. 
4- إن حدس الطالب هو مثال على البيانات: 

Aba A‏ باه المتصلة اج النوعية 5— الكمية. 
5- مؤشر امجتمع يسمى: 

oem ja د-‎ AE احصائي بې معلم ج“ مؤشر‎ «f 
مؤشر العينة يسمى:‎ -6 

| مؤشر ب- معلم عينة ج-معلم ه- إحصائي. 
7- إن الرمز التالي S,‏ معناه: 


dd جتمع ب - امراف معيار ي‎ m 
aus معياري‎ OH Al ج-تباين عينة د-‎ 
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التحليل الإحصائى 


8- تصنف المتغيرات حسب طبيعة المعلومات الى يؤديها القياس إلى: 


أ- due‏ ترتيبية» فئوية) نسبية. ب- نوعية» ApS‏ 


ج- مستقلة» تابعة. د- رقمية» رمزية. 
9- تسمى المتغيرات الي لها عدد فئات محدد من دون أي وزن لهذه coti‏ ولا يوجد أفضلية 
لأحدها على الآخر بالمتغيرات. 
أ- iae‏ ب- ترتيبية ج- فئوية د- نسبية. 
0- إن مستغير انس الذي يصنف المجتمع إلى cese‏ هما الذكور والإناث هو مثال على 
المتغيرات. 
أ- اسمية ب- And J‏ ج- فئوية د- نسبية. 
1- الأرقام ال ليس لا معن حقيقي ولا بمكن إجراء العمليات الحسابية عليها هي مثال على 
المتغيرات. 
أ- اسمية ب- ترتيبية ج- فكوية د- نسبية. 
12- تسمى المتغيرات الي ها عدد محدد من الفئات يمك ترتيبها تصاعديا أو تنازلياء ولا يمكن 
تحديد الفروق بدقة بين القيم المختلفة بالمتغيرات. 


أ- اسمية نات dad‏ ج- A yb‏ د- لسبية. 


wt T 


3- إذا كانت STA‏ من B‏ ولكن لا نستطيع معرفة كم يكبر 4 عن B‏ هي مثال على 
المتغيرات. 
أ- اسمية o‏ ترتيبية ج- فئوية د Ae‏ 
14- المتغيرات الكمية الي يمكن إجراء العمليات الحسابية عليها وذلك دون أن تتأثر المسافة 
النسبية بين قيمهاء وبميز هذا المتغير من حلال قيمة الصفر الي لا تعئ عدم توافر تلك 
الصفة تسمى بالمتغيرات. 


£ 
Aa |‏ ب - لرتيبية ج- فثوية د- نسبية. 
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الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 

5- إذا كانت علامة جمال في مادة اللغة العربية أكثر من علامة cud‏ وأن علامة أبمن أكثر من 
علامة محمدء فإننا نعرف هذه المتغيرات بالمتغيرات. 
أ- نسبية ب- فئوية ج- ترتيبية د- اسمية 

6- المتغيرات الكمية الي ليس ها فعات محددة ولكن الصفر فيها bie‏ عدم توفر الصفة» مثل 
المتغيرات الزمنية تسمى بالمتغيرات. 
أ- kel‏ ب- ترتيبية ج- فئوية د- نسبية. 

17- إذا أراد مسدرس أن يبحث عن أثر عدد ساعات الدراسة على تحصيل الطالب في مبحث 
CURA‏ إن المتغير المستقل S‏ 
أ- المدرس ب- ساعات الدراسة ج- التحصيل د- الطالب. 

8- إذا أراد مدرس أن يبحث عن أثر عدد ساعات الدراسة على تحصيل الطالب في مبحث 
I‏ الدرس ب- ساعات الدراسة ١‏ ج- التحصيل د الطالب. 

19- العينة الى يتم احتيارها بعناية وبصورة غير عشوائية تسمى بالعينة. 
أ- القصدية ب- الطبقية ج- العنقودية د- المنتظمة. 

20- العينة الي يتم احتيار أفرادها من المجتمع بحيث يكون لأي فرد من الأفراد الفرصة نفسها 
للظهور في هذه العينة تسمى بالعينة. 
أ- القصدية ب- العشوائية البسيطة ج- العنقودية د- المننظمة. 

1- إذا كان حجم المجتمع كبير حداء وقسم المجتمع إلى cole gest‏ صغيرة؛ ثم اختيرت عينة 
عشوائية من هذه cole post!‏ الصغيرة تسمى العينة بالعينة. 
أ- القصدية ب- العشوائية البسيطة ج- العنقودية د- المنتظمة. 

2- العينة الي تمثل المجتمع الإحصائي MAE‏ صادقا وتتفق مقاييسها الإحصائية مع مقاييس 


الخدم ويم احتيارها بصورة تتابعية تسمى بالعينة. 
i ah 3t‏ ب- || h‏ ائية E a 2, Ji‏ العنقودية د المعيارية. 
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23- إذا كان السبب في أحطاء العينات هو ححطاً في طريقة احتيار العينة» تسمى sai‏ العينة 
d‏ هذه alil‏ بأخطاء: 
أ- عشوائية ب- التحيز ج- العينة د- المعطيات. 
24- إذا كان السبب في أخطاء العينات هو زيادة أو نقص ف البيانات» تسمى eleaf‏ العينة في 
هذه Ut!‏ بأحطاء: 
al‏ عشوائية ب- E ge‏ العينة د- المعطيات. 
5- نتائج العينات تتعرض de pat‏ من الأخطاء منها ما يلي: 
أ- المنتظمة ب- التحيز ج- العينة د-جميع ما ذكر 
26- في تحربة لمعرفة أثر تخصص الطالب على تحصيله في مساق مهارات الحاسوبء ينظر إلى 
متغير تخصص الطالب كمتغير: 
مصتول o eS oe‏ هري 
7- رقم الشعبة في مساق متعدد الشعب مثال على المتغير: 
elle gh‏ ج- تسبي د- فثوي 
8- المتغير الذي لمقياسه صفر مطلق هو المتغير: 


£ 


TE ج- نسبي‎ gn ب-‎ oo 
التعريف التالي :"جحرء من المجتمع تتم دراسة الظاهرة من خلال المعلومات عنها".‎ -9 

أ- الإحصاء ب- peu‏ ج- العينة د- القياس 
30- يختلف الإحصاء الوصفي عن الإحصاء التحليلي بشكل أساسي في: 

أ- الطريقة ب- الدقة ج-التعميم e y»‏ البيانات 
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الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 
س2: ضع رمز الإجابة الصحيحة في المربع الملخصص لذلك: 
ا ل PARR Ears‏ 
E‏ ا EL‏ 
cz Ea E‏ 


|. p eH 
ا‎ 1 35 2 
الوسط الحسابي للقيم 1:540( -2› 6 هو:-‎ - 

5 (> 2 (a -2 ب)‎ 0 (j 











2- ما قيمة الوسيط ie gas‏ القيم التالية: 16 18 20 24 32 22 
d‏ 11 ب) 16 ج 20 د 21 
3- إذا كان وسيط )15( علامة هو (60) وعدلت العلامات حسب المعادلة ص-0.9)س+3 
حيث س العلامة السابقة» ص العلامة الحديدة» OP‏ الوسيط الجديد 
Sye 54 (‏ ج 57 Eom‏ 
4- يعرف odi‏ 80 بأنه: 
أ) قيمة في التوزيع = 80 
ب) قيمة في التوزيع أكبر من 7080 من مجموع القيم 
ج) قيمة في التوزيع تزيد عن 7680 من esl‏ 
د) قيمة في التوزيع فوق الوسيط .عقدار 30 علامة 


5- أي من المقاييس التالية يتأثر بالقيم المتطرفة : 


(i‏ الوسط ب) الوسيط ج) المنوال د) لا شيء ما ذكر 
6- أي من المقاييس التالية يتأثر بالتحويلات اللخطية (الجمع والطرح والضرب والقسمة): 
أ) الو سط ب) الوسيط ج) المنوال د) جميع ما ذكر 
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=f‏ أي من المقاييس التالية لا يعتمد على قيم البيانات إنما يعتمد على ترتيبها وموقعها: 
(d‏ الوسط ب) الوسيط ج) المنوال د) لا شيء مما ذكر 
استعن بالحدول للإحابة عن الأسئلة التالية:- )8 9 10ء 11 - 


puro‏ تعد | peo‏ عر | هد 
ort L2‏ 










See oe‏ اس 
scus| 6 —‏ 12 | 3 )10-14 
| — 8 — )145-195 34 17 2 ;15-19 
'9s-Ms| 10 —‏ 44 | 22 | 2 |2024[ 
eo | io] ^ 10 | |‏ 





8- مركر الفئة الرابعة هو:- 


(r 17 ( 12 ¢‏ 22 د) لا بمكن معرفته 
9- الوسط الحسابي للتوزيع X)‏ (- 

60 (2 13 (e 10 (> 6 ( 
= للتوزيع‎ 60 oii -0 

|( 14.5 ب) 12.5 fa‏ 9.5 >( 3 
1 1- الحدود الفعلية للفئة الخامسة هي : 

24.5-19.5 ب)‎ 24-20 (d 

ج) 23.5-20.5 c‏ 24.5-20.5 
12 - طول الفئة للفئة الرابعة يساوي : 

fr RC 3 ب) 4 ج(‎ 5d 
11292 7 4 ما المنوال للقيم التالية:‎ -13 

lle VE 7 ب)‎ 2 (| 
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الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 
14 - إن مقاييس الترعة المركزية تتأثر بالعمليات التالية: 
eH‏ بم الطرح ج) vu‏ د) جیع ما ذکر 
5- منوال التوزيع d‏ 23 2ء 6 › 27 7 هو 


742 3 ب) 7 ج)‎ 2d 
Mos بالقيم المتطرفة هو‎ DU أكثر مقاييس الزعة المركزية‎ -6 
oxi الوسط ب) الوسيط ج) المنوال د)‎ d 
re eee أفضل مقاييس الترعة المركزية لوصف المتغيرات الأسمية هو‎ -7 
ul أ) الوسط ب) الوسيط ج) المنوال د)‎ 
ee تأثراً بتقلبات العينة هو‎ 255 M أقل مقاييس الترعة‎ -18 
الو سط ب) الوسيط ج) المنوال د) المئين‎ (d 


9- أي مقاييس de Wl‏ المركزية يقسم التوزيع إلى قسمين متساويين مهما كان شكله 
أ) الوسط ب) الوسيط ج) المنوال د) المئين 

0- إذا علمت أن الوسط الحسابي لعلامات طلاب صف ما هي 10 والانحراف المعياري 2 
فإذا أضيفت 3 علامات لكل طالب Ob‏ الوسط GLA!‏ للعلامات بعد الإضافة هو 


toit i  ] ])rgs‏ مايوه 


13 ټ 2 3 م‎ 10 d 
Lh 5 إن الوسط الحسابي لخمس قيم ثلاث منها متوسطها 4 والباقي متوسطها‎ -1 
44 ب) 12 24 م‎ 10 d 


22- احسب الوسط الحسابي للقيم التالية :12 15 14 2215 
(f‏ 78 ب) 15.6 (c‏ 15 33 


3- احسب الوسيط للقيم التالية : 112 15 114 115 22 
d‏ 78 ب) 15.6 (c‏ 15 3 
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التحليل الإحصائي 
24- احسب المنوال للقيم التالية : 15.12( 14ء 15 22 
أ 78 ب) 15.6 (e‏ 15 3 

5- ]13 علمت أن الوسط YL tI‏ لعلامات طلاب مساق الإحصاء هو 20 بينما كان 
الوسط الحسابي لعلامات الطالبات قي نفس الصف هي 15 فإذا كان عدد الطلاب في 
الشعبة 15 وعدد الطالبات 10 فإن الوسط الحسابي لعلامات الشعبة كاملة هي .... 
¢ 18 ب) 20 ج 15 Iag‏ 

6-إذا علمت أن الوسط الحسابي لعلامات30 طالباً في امتحان مادة الإحصاء هو 70 » ثم 
انسحب طالب علامته 80 » op‏ الوسط الحسابي للعلامات بعد الانسحاب هو .... 

80 د)‎ 69.65 (c 69.56 ب)‎ 70 d 


س EK‏ رمز الإجابة الصحيحة في المربع المخصص لذلك: 





1- ما قيمة المدى للعلامات التالية 4» 12ء 1ت 8) 11:- 


أ 1- ب) 11 ج) 13 LC‏ 
2- الانحراف المتوسط للقيم 342.1 هو:- 
d‏ 45 ب) 4 ج( œ IB‏ 3/2 
3- الانحراف المعياري للقيم AGS‏ 14243 هو:- 
Je ETE vid‏ 10 
4- إذا كان الانحراف المعياري ل )10( قيم هو 9 oj‏ التباين = 
d‏ 3 ب) )1/ه ج) 81 c‏ 100 
5- إن مقاييس التشتت تتأثر بالعمليات التالية : 
gd‏ ب) الطرح ج)الضرب Make AV‏ 
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الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 
* إذا علمت أن درجحات 10 طلاب ني مادة الإحصاء هي كما يلي: 
Col 5 85.90.60. 65.40 80. 85 » 70. 50‏ عن الأسئلة من 


10-6 
6- أ ن المدى لدرجات الطلاب هو: 

40 c 26 25 (5 50 d 
أن الانحراف المتوسط لدرجات الطلاب هو:‎ -7 

50c ب) 13 ج10‎ 130 d 
الطلاب هو:‎ cols. d أن الانحراف المعياري‎ -8 

( 900 10 90 م V90‏ 
9- أ ن التباين لدرحات الطلاب هو: 

( 900 ب) 10 -(90 :( V90‏ 
10 - أن معامل الاحتلاف لدرجات الطلاب هو: 

V90 (2 ب) 70/ ۷90 ج90‎ V70 ¢ 


س4: ضع رمز الإجابة الصحيحة في الربع المخصص لذلك: 
للك اوضر كر انك و دو م ل متا 
NE NE EE NINE, E:‏ سر لد 
e‏ |11 12 14113 










1- حسب معامل الارتباط بين X , Y‏ فكان -0.65 » عرف L-2X-02, dpd‏ 
M=-3 3‏ فإن معامل الارتباط الحديد بين LM‏ هو: 
-Í‏ )-0.35( بب - )-0.85( ga‏ )-0.65( >- 0.65 
2- إذا كان -27 = (y-y)‏ (×-×)< › وكان 36 = «E(y-yY = 81 o8, «Z(x-x)?‏ 


Try diea Ogres معامل ارتباط‎ Of 


69 





التحليل الإحصاتى 


-21 ب-«27) ج- 2T‏ >- <27) 
36 81 9 54 
3- احدى القيم التالية مثل معامل ارتباط سلبي Sle‏ جداً: 
-í‏ ,0.7( ب- )0( ج- )-0.98( د- )0.99( 
4- إذا كانت قيم X‏ كلها 5,5,5,5,5. وقيم Y‏ كلها 63-03-1313 op‏ معامل 
elg LG)‏ 
-í‏ 1 ب- (-1) ج-0 >- 0.12 


5- إذا أردنا قياس قوة العلاقة واتحاهها بين متغيرين دون البحث في العلاقة السببية OW‏ 
الاسلوب الإحصائي المناسب هو: 
أ- تحليل الارتباط ب- تحليل الانحدار ج- التوقع الرياضي د- احتمال الحدث 
6- إذا أعطيت بيانات عن متوسط درجات الحرارة وكمية الاستهلاك من الكهرباء خلال 50 
يوم من أيام الصيف فإنه يمكن القول أن eU‏ العلاقة بين المتغيرين: 


أ- عكسي ب- طردي ج- قوي د- ضعيف 
7- نوع الارتباط بين مساحة المربع وأبعاده هو: 

أ- تام» بسيط ب- غير call‏ بسيط 

ع غير تام منعدد >= تام متعدد 


8- عند حساب معامل الارتباط بين لون العيون ل (50) طالبة ونسبة الذكاء كان معامل 
الارتباط (0.9) فإنه يمكن تفسير هذا الارتباط القوي ل: 
أ- التأثر pace,‏ ثالث فقط وك ee a Sh Sl‏ 
ج- العلاقة التبادلية د- عامل الصدفة 
9- القيمة الي LER‏ أقوى معامل ارتباط عكسي مما يلي هو: 
أ- )-2( ~~ ) -0.7( ج- )-0.90( د- )-1.5( 





الفصل الأول: مفاهيم أساسية في الإحصاء 
10 - قام طالب بحساب معامل ارتباط بيرسون بين متغيرين فوحد أنه = )1.3( op‏ ذلك يدل 
على: 
أ- tae‏ في الحساب ب- عدم وجود ارتباط 
E‏ طردي تام د- عكسي تام 
13-11 كان بحموع مربعات فروق الرتب بين )6 قيم) للمتغيرين X, Y‏ هو )50( op‏ 
معامل ارتباط سبيرمان للرتب بين X, Y‏ يساوي: 
- )-1.43( ب- ) -0.43 ( ¢-  (0.57-)‏ 5-)0.8( 
12- إذا كان -5 = X(x-xY = 9 0857, « (x) (y-y)‏ « وكان 4 = op « X(y-y!‏ 


معامل ارتباط بيرسون يساوي ny‏ 7 


- )-36/(5 ب- )-4/(5 ~z‏ )-6/(5 د- )-9/(5 
3-حسب معامل ارتباط سبيرمان X, Yow‏ فكان 0.6 bp‏ كانت oe n=10‏ 42 < 
يساوي: 
1- 44 ب- 66 <-0.4 د- 0.66 
14 - 131 كانت 0.9- Ob r1—0.6 , 12-0, 13-0.43 , r4‏ معامل الارتباط الذي يعبر عن 
أقوى علاقة هو: 
أ- ri‏ ب- 12 عر د- r4‏ 


ee eee ا اربع‎ URS س5:‎ 





]- إذا كان × 0.2 + 70 = Y‏ هو خط انحدار۷ على X‏ وكانت Y=72‏ فإن.... = × 
-z 2 - 0.2 -‏ 10 د- 20 


2- إذا كان 0.4 = X 0L 5, Sy=0.2 Sx‏ 0.3 + 2 = *¥) ما قيمة معامل الارتباط بين 
Y, X‏ 
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التحليل الإحصائي 
أ- 0.3 ب- 0.4 ج- 0.5 >- 0.6 
3- إذا كانت معادلة حط انحدار النفقات على الدحل (X)‏ هي 24 + Y = 0.3 X‏ فإذا كان 
الدحل 1000 دينار فإن حجم النفقات المتوقع هو: 
1- 324 ب- 276 -- 1024 >- 976 
4- إذا Los f‏ قياس قرة العلاقة واتحاهها بين متغيرين دون البحث في العلاقة السببية فإن 
الاسلوب الإحصائي المناسب هو: 
أ- تحليل الارتباط ب- تحليل الانحدار ج- التوقع الرياضي د- احتمال الحدث 
5- حسب الوسط الحسابي للمتغير × فكان 60 وحسب الوسط الحسابي للمتغير Y‏ فكان 
70 فإذا كانت معادلة حط X Je Y JAZ I‏ هيط + ×0.5 = biad op Y‏ هي: 
أ- 30 ب- 40 ج- 60 د- 70 
* إذا كان معامل الارتباط 0.90عري» وأن 5.2حي5, Sy=4.3‏ أوجد معادلة الانحدار 
ob Gle y/X‏ قيم 12=» y'=15‏ للإجابة عن الأسعلة 6 - 8 
6- أن قيمة ا هي: -i‏ 0.744 >- 6.07 ج- 0.77 د- 6.75 
7- أن قيمة هوهي: أ- 0.744 ب- 6.07 ج- 0.77 د- 6.75 
8- أن معادلة الانجدار bx‏ + ج ع m Y‏ 
أ- 0.744+6.07x‏ >- 0.744+6.07 
6.07+0.744X -z‏ د- 6.07+0.744 
* إذا كان معامل الارتباط cr=0.952‏ وان Sx=5.521‏ وان Sy=5.062‏ « أوجد معادلة 
انحدار x'=13, y'=16.571 ob Ge y/x‏ اجب عن الأسئلة 9 — 10 
9- إن قيمة a‏ تساوي: 52.2-z 0.873- 0.952 -í‏ -5.22 
10- إن قيمة b‏ تساوي: -f‏ 0.952 ب-5.22 ج-52.2 >-0.873 
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والتوزيعات العينية‎ 
T (التوزيح الطبيعي7, التوزيع التائي‎ 


۴ التوزيع الكائي”). التوزيح الفائي‎ 
Probability Distributions & 
Sampling Distributions 


Introduction مقدمة‎ 1-2 
Normal Distribution التوزيع الطبيعي‎ 2-2 
T Distribution IL! التوزيع‎ 3-2 
42 Distribution wl] التوزيع‎ 4-2 
F Distribution التوزيع الغاني‎ 5- 2 
Sampling Theory نظرية المعاينة‎ 6-2 
Samples العينات‎ 7-2 


Sampling Distributions توزيع المعاينة‎ 8-2 
Exercise وتمارين‎ aliw] 9-2 





الفصل الثانى : التوزيعات المجتمعية الاحتمالية والتوزيعات العينية 


See 
التوزيعات المجتمعية الاحتمالية والتوزيعات العينية‎ 
Probability Distributions & Sampling 
Distributions 


Introduction مقدمة‎ 1-2 

المتغيرات العشوائية Random Variables‏ أي متغير عشوائي ينتمي إلى عائلة من 
التوزيعات» هذه العائلة إما معروفة أو غير معروفة. 

المتغيرات العسشوائية Random Variables‏ : دالة تمثل العلاقة بين فضاء العينة Q‏ 
ومجموعة الأعداد الحقيقية R‏ وها صفات وخصائص محددة. 

المتغير العشوائي المنفصل :Discrete Random Variables‏ يأحذ قيم متميزة Joly‏ 
lade‏ محدوداً ومعدودا من القيم. مثل ade‏ الطلاب» عدد السيارات. 

المستغير العشوائي المتصل :Continues Random Variables‏ يأحذ sf Vie‏ حيزا 
على حط الأعداد الحقيقية» مثل الطول» الوزن» درجة الحرارة. 
* التوزيعات الطبيعية 

1- عائلسة التوزيعات الطبيعية :Family of Normal Distributions‏ أفراد هذه 
العائلة يتحددوا بمعلمتين هما (الوسط الحسابي» التباين) )?0 , N١)‏ 

2- عائلة توزيعات ذات الحدين :Binomial Distributions‏ أفراد هذه العائلة 
يتحددوا بمعلمتين هما: عدد المشاهدات» احتمال حدوث النجاح. ade)‏ المشاهدات1) احتمال 
حدوث النجاح2) N(n,p)‏ 

3- عائلسة الستوزيعات متعددة الحدود :Multinomial Distributions‏ 3 هذه 
التوزيعات هناك معام dn, 21, P2, ... , px)‏ وهو توسيع لذات الحدين. 

4- توزيع بويسون Poison Distributions‏ له معلمة رئيسية واحدة هي M‏ 
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aj ti -5‏ الاحتمالي :Probability Distribution of 6S cw A‏ وشكل 
توزيعه يعتمد على درجات الحرية df‏ 

6- التوزيع الاحتمالي الفائي to, :F- Probability Distribution F‏ على 
قيمتين لدرجات الحرية 1-1-ر/آ و Vinzi‏ 

7- التوزيع الاحستمال التائي ‘Probability Distribution ( T)‏ باستخدام 
(xi - u)/S xt‏ حيث أن Sx,‏ هو تقدير الخطأ المعياري Sy = S/Vn‏ 


2-2 التوزيع الطبيعي Normal Distribution‏ 
تمثيل البيانات الإحصائية على صورة منحيئ. 


-zZ +2 
التوزيع الطبيعي المعياري‎ 
ù z a z -zZ 0 z `E 0 z 
t E E $ 
Left tail Right tail Middle Two-tail 


كثير من الباحثين يؤكدون انه إذا Jol é‏ عدد كبير من المشاهدات على إحدى الظواهر 
مثل ASi‏ أو التحصيل الدراسي فإن القيم الي تأحذها هذه المشاهدات i‏ فيما بينها 


توزيعا طبيعيا. 
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الفصل الثانى: التوزيعات المجتمعية الاحتمالية والتوزيعات العينية 


وعلى الرغم ما يحيط هذا الاصطلاح 'التوزيع السوي" من غموض وإهام فلا بد من 
التعرف على هذا المفهوم بشكل صحيح. 

إن gol‏ السوي هو التمثيل البياني للتوزيع السوي» وهو حالة حاصة من حالات 
gor‏ الممهد المنتظم وهو مهد ومنتظم ULE‏ وقائم على عدد كبير من الحالات» فإنه يمكن 
الحسصول عليه عن طريق التوزيعات التكرارية المتضمنه بيانات حقيقية وليس عن طريق بيانات 
افتراضية عن طريق الظواهر ذات الصلة. 
خصائص التوزيع الطبيعي: 

1. خاصية الاستمرارية Continuity‏ عند Lf‏ متغير بشكل (eras. Gly‏ تكراري 
فإنه يمكن أن يأحذ أي قيمة ضمن المدى الصفري للتوزيع. 

2. خاصسية التقارب Asymptotic‏ عند pice Je‏ بشكل بيان alias.‏ تكراري فإنه 
are re Ne‏ سار مط كل ريطن Tc‏ وقح ed‏ على مصاع بخان 
cont,‏ أن المنحئ Jodie‏ 

3. خاصية التمائل ‘Symmetric‏ إن نسبة عالية من الأفراد يتجمعون في منطقة 
المتوسطات ويتوزع الباقون بنسب متفاوتة على حاني تلك المنطقة» وهذا يعني وجود نقطة 
انعكاس للمنحئ ويكون ميله عند تلك النقطة يساوي صفراً. 

4. صيغة adis‏ الاحتمالية: 

=( 1/2112 ) Exp [ -0.5((x-u)/o} ] 

X-N(1,6)) j Ju ويرمز هذا التوزيع‎ 

5. المساحة تحت المنحنى الطبيعي = CL‏ وتقسم المساحة إلى نصفين متساويين عند قيمة 
pox‏ لااد الاحتمالات الخاصة بالتوزيع الطبيعي نستخدم المعادلة: 

P(a«x&b) = ام‎ f(x)dx 

Transformed Scores العلامات اغولة‎ 

إن المشاهدة الخام غير قابلة للتفسير UN‏ ليست كافية لإعطاء صورة عن الوضع الصحيح 
للمشاهدة؛ لأنه لا بد من معرفة الوسط الحسابي» وأعلى وأدن مشاهدة» وأي إحصائي تشتت 


عن هذه المشاهدات. 
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التحليل الإحصائي 


أنوا ع العحويلات: 


تصنف الدرجات A‏ )3 تحت نوعين من التحويلات هما: 


1- التحويل الخطي Linear‏ 
p Zw‏ المشاهدات من مقياس لآحر بحيث لا يحدث أي تغيير على شكل التوزيع. 
" تكون العلاقة بين المشاهدات على المقياسين نحطية. 
"من أمثلته تحويل العلامة الخام إلى علامة زائية score‏ 2. 


2- التحويل غير اطي Non Linear‏ 
يصاحب تغيير الدرحات تغيير في شكل التوزيع الأصلي. 
x‏ تكون العلاقة بين المشاهدات على المقياسين ليست نحطية. 
"من adul‏ تحويل العلامة الخام إلى علامة معيارية زائية طبيعية score‏ 


p*‏ لكشف عن نوع التحويل: 
#ارسم شكل الانتشار. - تمثيل المشاهدات Lily‏ 
" إيجاد الفروق بين المشاهدات المتتالية على المقياسين. 

* أمغلة على التحويل الخطي: 


1- العلامة المعيارية الزائية (Z - Score)‏ 
علامة معيارية في توزيع وسطه الحسابي = O‏ وانحرافه المعياري = 1 ؛ يتم الحصول 
عليه بالتحويل الخطي دون أي تغيير في شكل التوزيع الأصلي. 
العلامة المعيارية = العلامة الخام — الوسط الحسابي 


الانحراف المعياري 





X‏ : المشاهدة. X‏ الوسط الحسابي. Ox‏ : الانخراف المعياري. 
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الفصل الثاني: التوزيعات المجتمعية الاحتمالية والتوزيعات العينية 

* خصائص العلامات الزائية: 

"كل مشاهدة بمكن تحويلها إلى مشاهدة زائية. 

" الوسط الحسابي للمشاهدات (Om‏ والانحراف المعياري-1 

" تحافظ على شكل التوزيع. 
2- العلامة المعيارية التائية ( T - Score‏ ( 

للتخلص من الخصائص غير المرغوبة للعلامات الزائية فإنه يمكن تحويلها إلى أحرى بوسط 
حسابي SL Aly‏ معياري جديدين» ومن أشهر هذه التحويلات هي العلامة المعيارية التائية 
بوسط حسابي-50» وانحراف معياري-=10 كما تبينه العلاقة أدناه: 

مثال) إذا كانت العلامة المعيارية الزائية = ob c].‏ العلامة المعيارية التائية = 60« أما إذا 
كان التوزيع محدد وسطه الحسابي وانحرافه المعياري مسبقاء فإن معادلة التحويل تكون: 
م[ + 6ث - '2 
* أمثلة على التحويل غير الخطي: 
1- العلامة الزائية المعدلة (Normalized Z - Score)‏ 

علامة معيارية في توزيع وسطه الحسابي = 0 > وانحرافه المعياري = 1 » حول شكله 
الأصلي إلى الشكل الطبيعي. 

حطوات التحويل: 

تحويل كل علامة ple‏ في التوزيع الأصلي إلى رتبة Asta‏ 

إيجاد العلامة المعيارية الزائية المقابلة لكل رتبة مثينية من جدول التوزيع الطبيعي. 
2- علامة ستانين (التساعي) (Stanine Score)‏ 

علامة معيارية في توزيع وسطه الحسابي = 5 » وانحرافه المعياري = 2 » وأقل علامة في 
التوزيع هي ستانين1 وأعلى علامة هي ستانين9 وكل ستانين يقابل نسبة معينة من العلامات في 
التوزيع الأصلي. 
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التحليل الإحصائي 


Normal Distribution التوزيع الطبيعي‎ 


MEME Jam ETAT‏ الحم 
الطيحي __ القياسي __ [امسالحةما I‏ سط وخيمة Co‏ 





وقد تم تحويل قيم التوزيع الطبيعي إلى التوزيع الطبيعي المعياري» وهو توزيع له متوسط 
حسابي ل -صفر» وانحراف معياريت -1» ويرمز للمتغير العشوائي المعياري بالحرف Z‏ 
إن التوزيع الطبيعي أكثر التوزيعات الاحتمالية استخداماً لأن توزيع المتغيرات 
يكون طبيعياً في أكثر الحالات التطبيقية» كما أنه ثل تقديراً lids‏ لعدد كبير من التوزيعات 
الأحرى إذا كان عدد المتغيرات كبيرأء وأن لكل توزيع معالم وللتوزيع الطبيعي معلمتان هما 
الوسط الحسابي للمجتمع ل والانحراف المعياري للمجتمع 6 » لذلك عرف التوزيع الطبيعي 
العياري بأنه توزيع له متوسط حسابي-صفرء وانحراف معياري-1» ولكثرة استخدام التوزيع 
الطبيعي المعياري فقد دون في حداول كما هو موضح في (ملحق رقم CL‏ ليسهل استخدامه في 
الحالات التطبيقية» وحدود هذه الجداول هي من ( -3 إلى +3 )» وإن المساحة الكلية للتوزيع 
=1 والمساحة فوق 72 تساوي صفر = 0.5 » والمساحة تحت 7 تساوي صفر = 0.5 
العلامة المعيارية الراثية (Z = Score)‏ 
علامة معيارية في توزيع وسطه الحسابي = O‏ وانحرافه المعياري = 1 » يتم الحصول 


عليه بالتحويل ded‏ دون أي تغيير في شكل التوزيع الأصلي. 
العلامة المعيارية = العلامة ea‏ = الوسط ltt‏ 





الانخراف المعياري 
لوحي Z=‏ 
Ox‏ 
LXX‏ 
Ox‏ 
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الفصل الثانى: التوزيعات المجتمعية الاحتمالية والتوزيعات العينية 


Xi‏ : المشاهدات. 
X‏ الوسط الحسابي. 
لم : الوسط الحسابي للمجتمع الذي قيمه Xi‏ 
Ox‏ : الانحراف المعياري للمجتمع الذي قيمه Xj‏ 
* خصائص العلامات الزائية: 
"كل مشاهدة بمكن تحويلها إلى مشاهدة زائية. 
"الوسط الحسابي للمشاهدات (Oil JE‏ والانحراف العياري-=-1 
#تحافظ على شكل التوزيع. 
خواص المنحنى الطبيعي Normal Distribution Curve‏ 
" المساحة الكلية تحت المنحيئ- | 
gest‏ المنحين على هيئة حرس. 
"اتتركز المشاهدات حول الوسط الحسابي. 
" المنحئ plore‏ حول الوسط الحسابي. 
w‏ إن المساحة الموجودة على بعد 
lt‏ انحراف معياري- 068.27 عن X‏ 
n‏ 2± انحراف معياري- 9695.45 عن X‏ 
346 انحراف معياري- 2690.73 عن X‏ 


2003-99- إذا كانت قيمة الوسط الحسابي والوسيط والمنوال متمائلة ULE‏ في حدول 
تكراري فإن البيانات يكون هما توزيع يسمى: 
d‏ متمائلاً (enel)‏ ب مائلاً إلى oe‏ ج) مائلاً إلى اليسار د) مقعراً. 


من حصائص التوزيع الطبيعي أن الوسط = الوسيط = المنوال. 
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التحليل الإحصائي 

مغال 1-2( إذا كانست علامة طالب في مادة الإحصاء هي 75 ومتوسط علامات 
الإحصاء هو 90 والانحراف المعياري لعلامات الإحصاء هو 5 وعلامته في مادة النظم هي 70 
ومتوسط علامات النظم هو 60 والانحراف المعياري لعلامات النظم هو 4 نأي العلامات 


أفضل. 
X-X 75-90 -15‏ 
3- = ست m‏ بالل لت Zstat = ----------- Z‏ 
Ox 5 5‏ 
X-X 70-60 10‏ 
ZMis moe I emma I eae = 2 5‏ 
Ox 4 4‏ 


الذي يحصل على علامة زائية أعلى هو الأفضل. 

إذا علامته في مادة النظم MIS‏ أفضل من علامته في dole‏ الإحصاء. 

2005-80- إذا كان الوسط الحساي لعلامات طلبة احد الصفوف في مادة الإحصاء 
CU (60)‏ معياري مقداره )5( وكانت علامة أحد الطلبة في هذه المادة )75( فإن 
قيمة العلامة المعيارية لهذا الطالب هي: 

3 د-‎ 03 -z 3/1 ب-‎ 3-) -f 


العلامة المعيارية = العلامة الخام - الوسط الحسابي = 60-75 = 15 = 3 
الانحراف المعياري 5 5 


* المساحة تحت المنحنى الطبيعي 

إن القيمة الاحتمالية ل 7 يتم إيجادها من الحداول الإحصائية للتوزيع الطبيعي؛ فمثلا 
Ley‏ احتمال القيمة 0.3413 نقوم بتحديد موقع القيمة في الجهة اليمين من الحدول DAE‏ 
القيمة المقابلة ها في الحانب الأيسر وهي 1 وهكذا. 

مثال: إذا كان X‏ يمثل توزيعاً طبيعياً توسط 60 e‏ وانحراف معياري O=10‏ 
والمطلوب ote]‏ الاحتمال التالي: 

P(55€Xsx60).3 P(65<X<70).2 P(60<XK<65).1 
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الفصل الثاني : التوزيعات المجتمعية الاحتمالية والتوزيعات العينية 
الحل: 1- )65 > P)60 > X‏ 
نقوم بتحويل قيم ‏ للتوزيع الطبيعي إلى قيم Z‏ المعيارية باستخدام الصيغة لإ Z= X-‏ 


6 
X = 60 عند‎ Z قيمة‎ 
Zi- X- u = 60-60 = 0 
o 1 
X = 65 قيمة 7 عند‎ 
Zi- X- u = 65-60 = 5 
c 10 
ا‎ 0.1915 
1- 0 0.5 
u=60 65 


وبالرجوع لحدول التوزيع الطبيعي a.‏ أن قيمة الاحتمال بين 0.5-0 هي 0.1915 


Probability Distribution (T) التوزيع الاحتمالي التاني‎ 3-2 


(mii damask gat 
ct وقيسها‎ dish doo aba Gh 


Proportions of Area 
for the t Distributions 





في حالة التوزيع الطبيعي Z‏ إن الانحرافات للمتوسطات العينية (Ei - p)‏ وقسمتها على 
الخطأ المعياري برت موزعة توزيعاً طبيعياً مع WHO‏ و HL‏ حيث أن طرح للم من وسط كل 
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التحليل الإحصائي 
عينة Ki‏ لا يغير من شكل التوزيع لمتوسطات العينة وأن قسمتها على م6 يؤدي إلى تقليل 
التسباين إلى 1» ولكن عند حساب Hh AVI‏ المعياري لكل متوسط :© باستخدام 
(Xi - iSi‏ حيث أن Sy;‏ هو تقدير الخطأ المعياري لمتوسط العينة d‏ يجعل توزيع 
المعسياري للعينة وليس للمجتمع؛ وأن هذه الزيادة في الانحراف تكون انعكاساً للتباين الكبير 
للنسبة (Xi - 0/5 Xi‏ ( وأن التوزيع المتوقع هذه النسبة هو ما يسمى ( توزيع أ ) وصيغة 
احتسابه كالتالي: 


t= (x - DS, 


Sx = S/Vn 





| 


شكل العام لتو يع 


[Ree و او‎ AN ant A 


00 من درجات الحرية‎ ated t 





شكل(3): الشكل العام لتوزيع E‏ لعدد من درجات الحرية. 


إن توزيع ] له نفس حصائص التوزيع الطبيعي2 حيث انه:متمائل» بمتد من0- إلى00+ 
يختلف عن التوزيع الطبيعي من كون شكله يعتمد على عدد درجات الحرية ۷ حيث أن 
7-2-1 حيث أن 1 هي حجم العينة المعتمدة في حساب التباين ويرمز لدرجات الحرية بالرمز 

WE, df‏ ما يقترب توزيع ) من شكل التوزيع الطبيعي كلما زادت عدد درجات الحرية وأكثر 
درحة يتقارب التوزيعان با عندما تكون 065-30 « وعندما تكون 05-0 يصبح توزيع t‏ توزيعاً 
طبيعياًء لذلك هناك حدول حاص بتوزيع ا يعطي قيمه بناء على قيم تمل ويوجد هذا الجدول 
Ge,‏ الكتاب. 

مغال: إذا كان لدينا عينة حجمها 2-16 وانحرافها المعياري 5-1.5 مسحوبة من جتمع 
een‏ لتوزيع ا » وسطه الحسابي 4ت لم فما هو احتمال أن تكون قيمة الوسط 2-5 


Sy = S/n = 1.5/V16 = 1.5/16 = 1.5/4 = 0.375 
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الفصل الثانى: التوزيعات المجتمعية الاحتمالية والتوزيعات العينية 


t-X-uz5-2- 1 = 2.67 


Ov 0375 0375 


oes‏ حدول ] وبدرجة > Vzn-1 à‏ = 16-1 = 15 والبحث عن اقرب قيمة ل 
7 المحسوبة uad‏ 0.99 وعليه P(t=2.67) = 0.99 op‏ | 


4-2 التوزيع الاحتمالي لمربعات كاي 
Probability Distribution of y?‏ 


Chi-Square Distribution 
cup كني‎ pir 





شكل (4): توزيع كاي تربیع 


توزيع X?‏ من التوزيعات الاحتمالية النظرية المستمرة» ودالة كثافته النوعية تأحذ القيم من 
0 وح 00+ءولكن شكله لا يشبه توزيع ], 7 لأنه gnu‏ يقترب للتماثل مع التوزيعات من 
جانبه الأعن فقط» وشكل توزيعه يعتمد على ole jo‏ الحرية df‏ لذلك هو دالة لعدد درجات 
الحرية ويبدأ بالشكل L‏ ويقترب من BUE‏ كلما ترداد درجات الحرية. 
X 7 (n= 1) S‏ 
0 


وهي توزيع مع (1 M-‏ من درحات الحرية. 
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peo! التحليل‎ 


لإيجاد المساحات تحت منحين 22 نستعمل جدول AË‏ حيث يمثل العمود الأيسر درجات 
الحرية v‏ والخط الأفقي ES‏ مستويات المعنوية» والقيم داحل الحدول تمثل المساحات للتوزيع. 
مثال: إذا كان لدينا yy?‏ امحتسبة هي 0.995 لعينة حجمها 72-12 فما هي قيمة aX‏ 
يقع إلى يسارها 0.995 من المساحة. 
الحل: 
Vzn-1-12-1- 11‏ من الحدول 26.757 = 0495,11 


۴ التوزيع الاحتمالي الفائي‎ 5-2 
F- Probability Distribution 


e E ر‎ 
x C ا"‎ 





شكل 5( توزيع ف F‏ 

توزيع ۴ : هو توزيع ple‏ جهة اليمين بمعلمتين تتمثلان بدرجئ حرية (البسط c‏ المقام) 
وما 1 - k - 1 » bok‏ للمقام D cum‏ مجموع إحجام العينات» فإذا كان لدينا احتبار 
لقياس معنوية الفرق بين التقديرين CF)‏ نوحد Fy‏ حيث 0 مستوى المعنوية المستخدم للفرضية H‏ 
م الب ترفض إذا كان ۴ > Fa‏ وإلا ن ؤكد بوجود الاحتلاف بين المتوسطات» والشكل التالي 


F توزيع‎ ow 
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الفصل الثانى: التوزيعات المجتمعية الاحتمالية والتوزيعات العينية 






e OE 


شكل (6): gree‏ توزيع F‏ حسب درجات الحرية 


كما في توزيعات t, X^‏ فإن توزيع ۴ هو من التوزيعات الاحتمالية النظرية المستمرة» 
ولكن شكله لا يشبه توزيعسي” , | لأنه يعتمد على قيمتين لدرجات الحرية Vian-‏ 
و Vien‏ وكل منهما تبدأ من 1 وح 00 ونسبة التباين تعتمد على تباين العينتين 
32 ونظرياً Op‏ هذه القيمة تقترب من 1 OV‏ التباينين هما تقديرات لنفس الكمية ويرمز 
ها بالرمر Fs‏ 

إذا كانت opted‏ من Came cett‏ سملن agile‏ فق cola gll‏ رها تفن الاين 
أي: 715072 « peta‏ أو أن العيستين مسحوية من نفس التوزيع الطبيعي ولكن تباينهما 
نفسه» يرمز للتوزيع بالرمر F‏ 

والشكل العام لتوزيع F‏ كما هو شكل توزيع X^‏ يبدأ على شكل > LB‏ عند درحات 
الحرية الصغيرة» ثم يصبح مفرطح باتحاه اليمين بازدياد درحات الحرية. 

يستخدم الحدول في ملحق الكتاب لإيجاد المساحات تحت المنحئن لتوزيع ۴ 


مثال: جد المساحة تحت المنحئ لتوزيع ۴ عند النقطة 0.95 ودرجات حرية 11210 


: 11-8 3 
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التحليل الإحصائي 
الحل: KF)‏ 


0.299 
F 


ومن حدول ۴ um,‏ حرية 8 ,10 حيث 7110 بالاتحاه الأفقي للجدول و 12-8 
بالاتحاه العمودي للجدول 3 P=0.95‏ وبذيل واحد Ad‏ القيمة 3.34/7 فتكون المساحة: 


F- 1 . = 1 250299 
F(0.95,10,8) 3.347 


6-2 نظرية المعاينة Sampling Theory‏ 
في الاحصاء الاستدلالي حيث يتوصل الباحث الى خصائص امجتمع Population‏ عن 
طريق العينة Sample‏ أو المعاينةء OY‏ دراسة الحتمع GLA‏ تله أو dica‏ ندا وا 

وتحتاج الى وقت وحهد كبيرين. 
المجسمع والعينة والعنصر ووحدة المعاينة 
Population, Sample, Element, and Sampling Unit.‏ 

إن أسئلة البحث والأهداف الي نحتاجها هي الي تحدد مدى الحاحة إلى استخدام العينة» 
كما أن قيود الوقت والكلفة وطبيعة المجتمع المبحوث قد تحول دون قدرة الوصول إلى اججتمع 
الكامل لجمع البيانات منه» وهنا لابد من إتباع أحد أساليب المعاينة Golly‏ تزودك بأساليب مختلفة 
لأنواع العينات. 

والشكل التالي يبين العلاقة بين المجتمع والعينة والعنصر ووحدة المعاينة. 
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الفصل الثانى : التوزيعات المجتمعية الاحتمالية والتوزيعات العيئية 





الشكل(1): اجتمع والعيدة والعنصر ووحدة المعاينة, 
Source: Saunders, Mark, Lewis, Philip, & Thornhill, Adrian (2007). Research methods for‏ 


business students (4? ed.). Edinburgh Gate, Harlow: Pearson Education Limited. 
p. 205. 


التوزيع ie pat Distribution‏ مشاهدات مهما كان عددها. 

:Population ao!‏ جميع col all‏ الى يمكن أن يأحذها المتغير. 

aot‏ العينة Sample Population‏ المجتمع الذي تؤحذ منه العينة. 

‘Target Population Sual aot‏ المجتمع الذي ستعمم عليه نتائج الدراسة الي 
أحريت على جحتمع العينة. 

العينة ‘Sample‏ مجموعة جزئية من Cosel‏ 

المؤشسسر Index‏ تدل على جميع مقاييس الترعة المركزية والتشتت والعلاقة (الارتباط) 
سواء محسوبة لعينات أو جتمعات. 

مؤشرعسينة (إحصائي) ptis g: Statistic‏ للعينات» مثل الوسط الحسابي لعينة XC‏ 

مؤشر مجتمع (معلم) ‘Parameter‏ ويستخدم للمجتمع» مثل الوسط الحسابي H‏ 
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التحليل الإحصائي 
7-2 العينات Samples‏ 

المجتمع الإحصائي Population‏ أي تجمع معرف من الأشياء أو الأشخاص أو 
الحوادث» وهو Re adl‏ الشاملة الى يجري اختيار العينات منها. 

العينة Sample‏ جزء من امجتمع تتم دراسة الظاهرة عليهم من خلال المعلومات عن 
هذه العينة» Ge‏ نتمكن من تعميم النتائج على امجتمع. 

العينة Sample‏ أي مجموعة جزئية من المجتمع الإحصائي يتم جمع البيانات من خلاهها 
بصورة مباشرة. 

حصائص العينة تختلف باحتلاف العينة وحن يكون التقدير مناسب يجب أن تكون العينة 

- أن تكون العينة Alit‏ للمجتمع. 

- أن يكون حجم العينة مناسب. 

العينة الممثلة للمجتمع: هي العينة الي يتم احتيارها بطريقة عشوائية. 


أسباب استخدام العينات :Reasons for using Samples‏ 
1. صعوبة حصر أفراد ابجتمعات في وقت واحد. 
2. تقليل نفقات الدراسة. 
3. صعوبة تأمين العدد الكافي من المختصين الذين تحتاجهم الدراسة. 
4. التقليل من الوقت اللازم لإجراء الدراسة والتمكن من تحديده. 
5. الحصول على دقة قريبة من استخدامنا للمجتمع. 


عدد أفراد :Number of Sample's Persons i4!‏ 
1. لا doy‏ قانون محدد لتحديد حجم العينة. 
2. الدراسات المسحية: 2020 من أفراد الحتمع bas qua dis‏ (1000-500) 
وتصبح 5 من أفراد الحتمعات الكبيرة Naor‏ 
3. العينة تكون 30 فردا من أفراد المجتمعات الصغيرة. ولا تقل عن ذلك. 
4. الدراسات الارتباطية: 30 فردا لكل متغير فى الارتباط والانحدار المتعددين. 
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الفصل الثانى : التوزيعات المجتمعية الاحتمالية والتوزيعات العينية 


5. البحوث التجريبية: 15 فرداً في كل بجموعة. 

6. التحليل العاملي: أن يكون حجم العينة من حمسة إلى عشرة أمثال عدد الفقرات. 

ويبين المدول (1.4.) حجم العينة المطلوب اعتماداً على هامش الخطا المسموح به 
ومنه يتبين أنه كلما قل هامش الخطأ المسموح به زاد حجم العينة. 


الجدول (1) اختلاف حجم العيدة المطلوب باختلاف هامش الخطأ المسموح به. 














Source: Saunders, Mark, Lewis, Philip, & Thornhill, Adrian (2007). Research methods for 
business students (4" ed.). Edinburgh Gate, Harlow: Pearson Education Limited. 
p. 212. 


كما قدم كل من كريجيسي ومورجان )1970 (Krejcie & Morgan,‏ جدول يسهل 
تاذ قرار Ue‏ لتحديد حجم العينة المطلوبة اعتماداً على حجم المجتمع الكلي وهامش الخطأ 
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التحليل الإحصائي 
الجدول )2( 
تحديد حجم العينة اعتماداً على حجم المجتمع الكلي (هامش الخطأ المسموح به (CAS)‏ 


(n) (N) (n) (N) (n) (N) 
























28 

40 

169 

175 | 320 

[ 346 | 3500 | 201 | 420 | 66 | 

[ 354 | 4500 | 210 | 460 | 73 | 90 | 
| 361 | 6000 | 217 | 500 | 80 | 100 | 
[ 364 | 7000 | 226 | 550 | 86 | IIO | 
367 | 800 | 234 | 600 | 92 | 120 | 
130 
140 
150 








| 900 — 
381 | 0 
382 | 75000 
384 | 1000000 


Source: Sekaran, Uma (2003). Research methods for business: A skill-building approach 
(4"" ed.). New York: John Wiley & Sons Inc., p. 294. 








~ 
ce 
J 
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الفصل الثاني: التوزيعات المجتمعية الاحتمالية والتوزيعات العينية 
تصنف العينات إلى عينات احتمالية وعينات غير احتمالية: 
يبين الشكل (2) الأساليب المختلفة التي يمكن إتباعها في اختيار العيدة. 


Sampling Design 
غير احتمالية‎ iula معاينة احدمالية‎ 
Non-probability Sampling Probability Sampling 
معاينة غير مقيدة معاينة مقيدة‎ 


Restricted Sampling Unrestricted Sampling 


Y 


عيدة عشوائية بسيطة 
Simple Random Sample‏ 








Aue‏ عنقودية عينة طبقية عينة منتظمة عينة مضاعفه 
Double Sample Systematic Sample Stratified Sample Cluster Sample‏ 
MM‏ 
عنقودية .مرحلة واحدة عيئة عشوائية طبقية متساوية 
عنقودية م Aus 1 olo‏ عشوائية طبقية متناسبة 


عنقودية متعددة المراحل 
عينة عنقودية مساحية 





العينة الخصصية العينة الحادفة عيئة كرة quu‏ العيدة الميسرة 
Convenience Sample Snowball Sample Purposive Sample Quota Sample‏ 
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التحليل الإحصائى 


أو E‏ العينات غير الاحتمالية Non probabilistic Samples‏ 
هي عينات يتدحل فيها ميل الباحث وتحيره بدرحة كبيرة في اخحتيار أفرادها» ويصعب 
تعميم نتائجها على جميع أفراد امجتمع. ومنها ما يلي: 


1. العينة المبسرة Convenience Sample‏ 
تتضمن العينة الميسرة احتيار جزافي أو مصادفة للحالات المدروسة وال من السهولة 
الحصول عليها في العينة» إذ يتم احتيار وحدات العينة ely‏ على سهولة الوصول والاتصال 
بالأعضاءء وهي سريعة التنفيذ وقليلة الكلفةء ولكن لا يمكن تعميم نتائجها. وغالباً ما تخدم هذه 

العينة كدراسة قبلية/ أولية أكثر من BS‏ عينة مهيكلة متكاملة )234 ,2007 (Saunders et al.,‏ . 

Qua‏ ذلك إذا أراد الباحث of‏ يتعرف على رأي الطلبة المبدئي في أداء المواصلات في 
جامعة مافإنه يقوم بسؤال أول (50) طالب أو طالبة يواجههم عند البوابة الرئيسة ليتعرف 
على آرائهم في أداء المواصلات في تلك aa)‏ 


2. العينة Purposive Sample isthi‏ 
تستخدم العينة المادفة للحصول على معلومات من شريحة مُحدّدة قادرة على توفير 
العلومات» Le]‏ بسبب موقعهم» أو لان بعض المعايير ال وضعها الباحث تتوفر فيهم؛ AY‏ 
أفضل الأشخاص القادرين على توفير المعلومات» حيث يتم اختيار وحدات العينة بناء على 
الخبرات في الموضوع الذي يدرس. وتستخدم العينة المادفة عندما تكون المعلومات المطلوبة 
متوفرة لدى AD‏ معينة من col AMI‏ فهي الي تملك المعرفة في الموضوع المبحوث وتستطيع تقدم 

المعلومة. 
وتستخدم العينة المادفة في الغالب عندما نتعامل مع عينات صغيرة» أو عندما نتعامل مع 
حالات نريد منها معلومات (Neuman, 2000) tole‏ 


ومسفال ذلك: لو أردنا الوصول إلى إحابة السؤال التالي: ماذا يلزم المديرة للوصول إلى 
مراكر القمة؟ فإن العينة الحادفة المناسبة هنا هي de pot‏ النساء الي احتلت مراكز عليا؛ إذ يكون 
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3. العينة الخصصية Quota Sample‏ 

تستخدم العينة الحصصية في مقابلات المعاينة (Survey)‏ وهي غير عشوائية LUE‏ وتقوم 
على افتراض أن العينة تمثل المجتمع وان Bell‏ بالنسبة لمتغيرات العينة الحصصية هي نفسها بالنسبة 
متغيرات المجتمع» لذا OP‏ العينة الخصصية هي نوع من العينة العشوائية الطبقية ولكنها تختار أفراد 
الطبقة بطريق غير عشوائي» إذ تعتمد على تقسيم المجتمع إلى cole yas‏ حاصة» ثم حساب ar‏ 
كل de yest‏ اعتمادا على علاقتها بالبيانات المتوفرة وحجم المجتمع؛ ثم الحصول على تلك الخصة 
بأيسر الطرق )226 ,2007 .(Saunders et al.,‏ 

وتستخدم العينة الخصصية عندما يكون هناك صفات محدّدة يجب أن توحذ مسبقا 
بالاعتبار في العينة مثل: (الجنس» الوظيفة» التوزيع ER‏ إذ لابد والحالة هذه من توزيع 
العينة بالحصة على المجتمع p di foal‏ بداخله. 


ومثال ذلسك: إذا أردنا توجيه سؤال معين إلى sect‏ ع العمال والعاملات في الشركة 
التحدةء وتسبين إن العمالة في الشركة تتكون من 9030( من العمال الذكور» بينما نسبة 
(9670) من العمالة إناث» وتقرر أن يكون dle]‏ العينة )10( أشخاص. فإننا سنوجه السؤال 
إلى أول )3( عمال ذكورء وأول )7( عاملات إناث تتم مواحهتهم في ظروف مريحة وبصورة 
كيفية دون الاعتماد على الأسلوب العشوائي ليصبح مجموع العينة (3 + 7 = 10) أشخاص. 

ومن العوامل الي تشجع على العينة الخصصية توفير الوقت والكلفة والجهد» والحصول 
على إجحابات سريعة من العينة» كما UP‏ تصبح ضرورة عندما يكون شريحة في امجتمع ذات تمثيل 
قليل ونرغب في إشراكها في العينة المحتارة. 


4. عينة كرة Snowball Sample g!‏ 
تستخدم عينة كرة الثلج عندما نواحه صعوبة في تحديد أعضاء المجتمع المرغوب دراسته» 
Ege dg cac ay ge‏ سير deal Ls d‏ الك Aul yl ju pm Med ls‏ 
وفي هذه الحالة ca‏ إلى الخطوات التالية: )232 ,2007 (Saunders et al.,‏ 
9 الاتصال بواحد أو اثنين من OV‏ المجتمع المرغوب دراسته. 
e‏ سؤال هؤلاء لتحديد حالات أخرى بمكن الرجوع إليها لتوفر المعلومات لديهم. 
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e‏ سؤال الحالات الجديدة لتحديد حالات TAINEN c pel‏ وهكذا. 

Aue أو الوصول إلى حجم‎ Gude الستوقف عندما لا نستطيع الوصول إلى حالات‎ e 

ur 

ومثال ذلك: إذا أراد باحث أن يدرس تأسيس الإمارة عام 1921 عن طريق المقابلات 
مع الأفراد الذين عايشوا الحدث» ونلاحظ في هذه الحالة أن الأفراد الذين عايشو الحدث ولا 
زال على Ad‏ الحياة قد يكون عددهم قليل» ولذلك يقوم الباحث بتحدید والاتصال بواحد ni‏ 
oM‏ من هؤلاء É cal jM‏ يقوم بالاستدلال منهم على أفراد آخحرین وهكذا y us‏ يستطيع 
الوصول إلى أفراد جدد» أو يكون قد استوف البيانات الي يرغب بجمعها لبحثه. 
GU‏ العينات الاحتمالية :Probabilistic Samples‏ 


عينات يتم اختيارها بطرق تعتمد مباديء الاحتمالات بغرض تمثيل امجتمع» ومنها ما 


1. العينات العشوائية البسيطة :Simple Random Samples‏ 
احتيار عدد معين من أفراد المجتمع بحيث يكون لأي فرد من الأفراد الفرصة نفسها 
للظلهور في هذه العيدةء وتستخدم للمجتمع الذي يتكون من عناصر متجانسة. 





2. العيدات العشوائية الطبقية :Stratified Random Sample‏ 
يتم الحصول علليها بتقسيم لمجتمع الأصلي إلى طبقات أو فقات وفقاً لخاصية معينة 
كاللمنس أو مستوى التعليم» فإذا كانت pole‏ المجتمع غير متجانسة فإننا نقسم الجتمع إلى 

طبقات» ثم نأحذ dye‏ عشوائية بسيطة من كل طبقة تتناسب مع حجم الطبقة. 

ويمكن تقسيم العينة الطبقية العشوائية إلى: 

«ترزيع منسساوي (Equal Distribution)‏ وهنا تقسم العينة الكلية على الطبقات 
بالتساوي. 
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الفصل الثانى : التوزيعات المجتمعية الاحتمالية والتوزيعات العينية 


e‏ توزيع متناسب/ نسي (Proportional Distribution)‏ حيث d= p‏ عددا من كل 





مثال: رأي الآباء والأمهات حول قضية معينة. 

2003-89- أردنا اختسيار عينة طبقية حجمها ن = 100 من يجتمع مكون من 
0 شخص وينقسم إلى طبقتين(4)00ذكورء 600 إناث)» فإن هذه العينة ستكون مكونة 
من: 

أ)40ذكورء 60إناث ب)60ذكورء 40إناث 

ج) 5350,,. 50إناث 5( 170.,,5330& 

العينة الطبقية = (حجم الطبقة/ حجم المجتمع) * حجم العينة 

حجم الذكور = )400*(1000/100 -40 

حجم الإناث-(600*)1000/100 =60 


2003-85- ف دراسة إحصائية استهدفت طابة كليات (e‏ أحذت عينة عشوائية 
|( عنقودية ب) منتظمة ١‏ ج) معيارية د) طبقية. 


2005-81- كلية تضم عدة تخصصات مختلفة؛ يراد اختيار Aue‏ تمثل كل الطلاب في 
الكلية» ob‏ أفضل اسلوب لاختيار هذه العينة هو العينة العشوائية: 
أ) البسيطة ب) المنتظمة ج) الطبقية د) العنقودية. 


2002-2- عدد المهندسين المسجلين في نقابة المهندسين 35000 مهندس 
و 15000 مهندسة» وأردت اختيار عينة عددها )500( مهددس ومهندسة» فالطريقة الأنسب 
في احتيار هذه العينة على أساس نقابي هي العينة: 

أ- العشوائية. ١‏ ب المنتظمة. ج- العنقودية. د- الطبقية. 
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3. العينات العشوائية العنقودية :Cluster Random Samples‏ 
عندما نواجه في بعض الدراسات التطبيقية أن وحدات بعض امجتمعات تكون على شكل 
تجمعات وغالبا ما تكون متشاية إلى حد كبير بالنسبة للخاصية الى نقوم بدراستها مثل: (OAM‏ 
الشوارع؛ الكليات» وغيرها فإن هذه التجمعات عندها تسمى عناقيد (Cluster)‏ إذ يحوي كل 
عنقود منها على عدد من عناصر الحتمع الأصلية cally‏ غالبا ما تكون متجانسة» فإننا نلجأ في 

هذه الحالة إلى العينة العنقودية. 

تتميز ole, at‏ الدراسة المختلفة في المعاينة العنقودية بعدم التجانس بين عناصر كل 
مجموعة» حيث يوجد احتلافات بين العناصر المشكلة للمجموعة الواحدة» مع وجود مانس بين 
امجموعات ag tt‏ (العناقيد). أي تحانس بين العناقيد ككل» ولكن عدم تحانس داخل العنقود 

وتقسم العينة العنقودية إلى: 

Single-Stage Cluster Sampling واحدة‎ al~ „£, #عينة عنقودية‎ 

«عينة عنقودية عر حلتين Duple-Stage Cluster Sampling‏ 

Multi-Stage Cluster Sampling عنقودية متعددة المراحل‎ inso 


Area Cluster Sampling مساححية‎ tylu e 


4. العينات العشوائية المنتظمة :Systematic Random Samples‏ 
وهي نادرة الاستعمال وتنصف بانتظام الفترات بين وحدات الاختيار» أي أن الفرق بين 
كل احتيار والذي يليه متساوياً في كل الحالات»ويستعمل إذا توفرت قائمة بأسماء أفراد الجتمع 
فإنسنا نستطيع احتيار أفراد العينة بحيث يكون الفرد ذو ترتيب معين ضمن أفراد المجتمع ويكون 
اختيار الفرد الأول من القائمة clit pte‏ مثال: اختيار (100) طالب من أصل )1000( طالب 

في الجامعة. 
oad‏ مقدار الفترة-عدد طلاب ase] pèl‏ طلاب العينة = 10=100/1000 
تحديد نقطة البدء وينم اختيارها عشوائيا من 9-0 ولنفترض الرقم 8 هو الاختيار 
الأول» ونريد لكل احتيار يليه الرقم 10 
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الفصل الثاني: التوزيعات المجتمعية الاحتمالية والتوزيعات العيئية 
5. العينات المعيارية ‘Standard Samples‏ 

عيسنة تمثل aad‏ الإحصائي تمثيلاً صادقا وتتفق مقاييسها الإحصائية مع مقاييس gosh‏ 
(الوسطء claw gt‏ الانحراف المعياري) ويتم اخحتيارها بصورة تتابعية. 

2004-22- من العينات الاحتمالية العشوائية: 

أ) القصدية. ب) الخصصية. ج) العنقودية. د) الصدفة. 


Samples Errors أخطاء العينات‎ 

إن النتائج الي نحصل عليها من العينات لا تكون مطابقة GU‏ للنتائج في حالة المسح 
الشامل وذلك OY‏ نتائج العينات تتعرض بحموعة من الأخطاء منها ما يلي: 

1. أخطاء عشوائية (أحطاء الصدفة) Random Errors‏ والسبب في هذا الخطأ هو 
طريقة احتيار العينة» مثل اخحتيار (حجم العينة» نوع العينة» تباين (easel polis‏ 

2. أخطاء التحيسز a :Bias Errors‏ زيادة أو نقص في البيانات» وقد يحث هذا 
الخطأ أيضا في المسح الشامل وذلك للأسباب التالية: 
أ- الإجابات الخاطئة الى قد يتسبب فيها جامع البيانات. 
ب- أخطاء من قبل المستجيب لعدم فهمه السؤال. 
ج- أحطاء من قبل المستجيب لأمور شخصية. 
د- التحيز في عناصر المجتمع الي تم احتيارها. 
ه- عدم الوصول إلى مفردات العينة واستبدالها بأخرى. 


وت عدم وجود إطار سليم للعينة. 


2002-1- يقصد بالعينة: 
أ- المشاهدات الي يتم تطبيقها على جميع أفراد بجتمع الدراسة. 
ب- مجموعة Àj yr‏ من مجتمع الدراسة. 
ج- إحدى وسائل ce‏ الشامل. 
د- طريقة إحصائية في قياس النزعة المر AUS‏ 


99 





التحليل الإحصائي 
eX -2002-7‏ الحكم على مدى تثيل عينة ما للمجتمع المأخوذة منه من حلال: 
أ- تجانس أفراد عينة الدراسة. 
ب- نميل العينة بنسبة تزيد على 010 
ج- بعد أو قرب lao ga oye gll e yz‏ ا مقر Ue al colony‏ 
د- العينة منتظمة. 


2002-8- أفضل نسبة قي احتيار عينة الدراسة من مجتمع كبير برأي الاحصائيون: 
أ- %2 ب- %4 -z‏ %5 د- %10 


2005-72- العينة الأكثر دقة في تمثيل المجتمع غير المتجانس هي: 
أ- العشوائية البسيطة. ب- المنتظمة. ج-الطبقية. د-متعددة المراحل. 
2005-73- مستوى القياس الذي تستخدم فيه الأرقام ممدف التصنيف فقط هو: 


qe‏ ب- الرټي. ج- النسبي. د- الفغوي. 


2002-92- العينة ci‏ تمنح كل فرد من أفراد المجتمع نفس الفرصة في الاختيار ليكون أحد 
أفرادها هي العينة: 
أ- الطبقية. ب- العشوائية البسيطة. ج- النتظمة. د- متعددة المراحل 


2006-93- مستو ی القياس الذي OST‏ وحداته متساوية وليس له صفر مطلق هو: 


أ- «se‏ باد idl‏ ج- الفئوي. دك quM‏ 
2006-100- المقصود poses‏ الدراسة في الإحصاء: 
أ الأفراد الذين تحرى عليهم الدراسة. ب) العينة الي تقع عليها الدراسة. 


ج) الأفراد الذين تعمم عليهم نتائج الدراسة. د) حزء من عينة الدراسة. 
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الفصل الثاني : التوزيعات المجتمعية الاحتمالية والتوزيعات العينية 
8-2 توزيع المعاينة Sampling Distribution‏ 

يخضع المجتمع الذي تؤحذ منه العينة لتوزيع معين وهو توزيع المجتمع الاحتمالي لمتغير 
عشوائي fie‏ وحدات ذلك امختمع؛ وان التوزيع الاحتمالي للاحصاءة يدعى بتوزيع المعاينة لتلك 
الاحصاءة والمتمثل بثوابت cant‏ هذا التوزيع ULE‏ وتسمى معلمات. 

اذا كان امحتمع يخضع لتوزيع طبيعي OB‏ المعلمين هما الوسط الحسابي بلا والانحراف 
المعياري 6 فإذا كانت معلومة فيمكن عندئذ ايجاد جميع الاحتمالات المتوقعة لهذا المجدمع. 
وكذلك الحال إن كان المجتمع يخضع لتوزيع ذو حدين Op‏ المعلمة هي احتمال النجاح (p)‏ 
فإذاعلمت (p)‏ فإننا نستطيع معرفة توزيعه أي يمكن تحديد جحتمعه» أي أن دالة الكثافة 
الاحتمالية للمتغير (8) Gilly‏ يمثل أي فرد من أفراد ذلك المجتمع يكون قد تحدد تماماء وبعد 
ذلك يمكن حساب بعض المقاييس عن هذه العينة مثل الوسط الحسابي للعينة الواحدة هو (X)‏ 
ويسمى بإحصاءة العينة وهذه القيمة رعا تتغير من عينة إلى أحرى» Oly‏ قيمة الوسط كما ذكرنا 
فإنها تتغير من عينة إلى أحرى لذا فالمتغير العشوائي هنا هو (X)‏ أي أن قيمة هذا الإحصاءة (X)‏ 
تتغير بتغير العينة» M y‏ يسمى التوزيع الاحتمالي لإحصاءة العينة» ومنها يمكن التوصل إلى 
تعريف الانحراف القياسي لتوزيع المعاينة والذي يدعى بالخطأ القياس للإحصاءة. 

نظرية: إذا كان (X)‏ يخضع لتوزيع وسطه بم وتباينه 07 وكان fee (X)‏ الوسط 
Gla‏ لعينة حجمها 1 والمسحوبة من هذا المجتمع فإن القيمة المتوقعة لهذا الوسط هو لإ = 
L(x)‏ أي أن الوسط الحسابي ل (X)‏ هو الوسط الحسابي arad‏ الأوساط الحسابية للعينات 
الى سحبت منها هذه العينات» Uf‏ تباين (X)‏ هو: 
ce‏ 


E. 
Y ë y 


أي أن تباين هذه العينات يعتمد على تباين الجتمع وعلى حجم العينة» وهو بذلك JE‏ 
من تباين الحتمع» وبالتالي كلما كبر حجم العينة قل مقدار الخطأ القياسي للوسط الحسابي (X)‏ 
ونقرب وسط تلك العيئة من الوسط الحسابي للمجتمع لذا يمكن استخدام تقدير الوسط الحسابي 
كتقدير ل//م» ويجب توفر شرط الإرجاع. 
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التحليل الإحصائى 


توزيع المعاينة للوسط الحسابي من مجتمع طبيعي: 
Sampling Distribution for the Mean of Normal Population:‏ 
إذا سحبت عينة عشوائية حجمها (D)‏ من جحتمع كبير له وسط gle‏ )9( وتباين 
معلوم oU e?‏ توزيع المعاينة للوسط الحسابي (x)‏ يقتر ب من التوزيع الطبيعي بوسط uie‏ 


HH 
والانحراف المقياسي:‎ 
3- gr 
7 
وأن (2) هي قيمة المتغير الطبيعي القياسي الذي له وسط حسابي مساويا صفر وبتباين‎ 
مقداره واحد.‎ 


وهذا ما يسمى بتوزيع العاينة للوسط الحسابي x)‏ 


مثال (2): 

تخضع علامات الطلاب في مادة الإحصاء لتوزيع الطبيعي معدل )70( وانحراف معياري 
(20)» سحبت منه عينة عشوائية حجمها )36( dub‏ أوحد: 

- توزيع المعاينة هذه العينة. 

- احسب احتمال أن يزيد معدل علامات الطلاب عن (78). 








الحل: 
L = 70‏ = ام 
ICE an as‏ 
dn 436 6‏ * 
oF‏ توزيع المعاينة هو: 
X~ N(70,10.89)‏ 
ale y‏ الاحتمال لدينا: 
78-70 _ 2-70 > 
> = > 
plx = 78) 1 33 S 33‏ 
 p(Z2242)‏ = 
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الفصل الثانى: التوزيعات المجتمعية الاحتمالية والتوزيعات العينية 





^ 70 78 


as oa Air 


P (Z > 2.42( = 0.5 - م‎ )0 > Z > 2.42( 


وباستخدام حدول التوزيع الطبيعي: 
P (Z > 2.42( = 0.5 — 0.4922 = 0.0074‏ 
توزيع المعاينة للفرق بين وسطين: 
Sampling Distribution for the Difference Between Two Sample Means:‏ 
في حالة معلومية تباين الجتمعين الموزعين توزيعاً طبيعيا 
نفرض أن لدينا مجتمعين» الأول بوسط ,لم وتباينه 62 cel,‏ الثاني وسطه الحسابي 
My‏ وتباينه 02 واجتمعين يتبعان التوزيع الطبيعي: 
نظسرية: سحبت عينة عشوائية حجمها (N1)‏ من جتمع طبيعي معدله fy‏ وتباينه (Op‏ 
وعينة ثانية من gait‏ طبيعي Lal‏ معدله ,لم وتباينه 62 والعينة الثانية مستقلة عن العينة 
الأولى» فإذا كان fee (xi)‏ الوسط الحسابي للعينة الأولى» و (xi)‏ بمثل الوسط الحسابي للعينة 
الثانية» فإن توزيع المعاينة للفرق بين متوسطيهما e (xix.‏ التوزيع الطبيعي ذا المعدل 
My)‏ - 44( والتباين: 
Si‏ 
n n‏ 
o‏ توزيع المعاينة يكون: 





التحليل الإحصائى 


e 


0 d^ 
italy يخضع لتوزيع طبيعي معياري بوسط مساوي إلى الصفر وانحراف معياري يساوي‎ 


أي أن: 
4 ¬ طم = Hyi-x2‏ 
0i 0;‏ _ 
Oyxix2 = LU m‏ 
n My‏ 
dus‏ )3( 


سحبت عينيتين عشوائيتين من شر كتين مختلفتين لإنتاج العدد الزراعية وكانت الأحور 
e‏ من e age Al JS‏ الوزن ي > وإن معدل الأجور المدفوعة من LB‏ الشركة 
(A)‏ إلى )36( Sale‏ تساوي دهارا duo (36) iine Al Wot‏ آنا MI‏ جور BAN‏ عة 
من قبل الشركة ) (B‏ إلى )49( Sule‏ تساوي )186( ديناراً GI Ab‏ معياري )40( cuo‏ 
احسب احتمال أن معدل الأحور بد ها متوسط على الأقل )60( 
ديناراً فأكثر من متوسط الأحور المدفوعة للشركة B)‏ 


"ta 


المعلومات المتوفرة في المثال يمكن توضيحها كما يلي: 
الشركة (A)‏ الشركة (B)‏ 
230 = 44 
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الفصل الثانى: التوزيعات المجتمعية الاحتمالية والتوزيعات العينية 





وغل - fh‏ = وير برام 
180 -230 = 
50 = 
2 3 
a, C.‏ 
Tx xa E [po‏ 
Ma‏ # 
3 2 
83 - )0 ر )36( 


36 49 


(5 -2,]- (s = Ha), 60-50 


ga 9s 

Aa‏ ر 
P {Z 21.204) = 0.5 P )0 5 2 € 1.204)‏ = 2 3186 
0.1075 = 0,3925 — 0.5 = 


2- توزيع :Sampling Distribution for Proportion ill inteli‏ 
إذا كانت قيمة كل عنصر متمثلة بالنجاح أو الفشل فإننا نسمي كل مشاهدة من هذا 
المجتمع "تحربة بيرنوللي" حيث أن احتمال النجاح يساوي (D)‏ واحتمال الفشل يساوي (q)‏ 
Ule‏ بأن )1 = ¶ + (p‏ وعندما نسحب عينة عشوائية حجمها alla (n)‏ يجب dale]‏ التجربة (n)‏ 
من اححاولات» وبذلك OD‏ توزيع المعاينة للمتغير العشوائي (X)‏ المتمثل بعدد النجاحات في 
العينات ذات حجم (n)‏ يمكن أن يكون 2 من التوزيع الطبيعي بوسط حسابي قدره 
Lobe c -4npq wid HA, HO‏ بأن نسبة النجاح مختلفة من عينة إلى أخرى 

dey‏ شرط ألا تكون قريبة من الصفر أو الواحد. 
يمكن التعبير عن نسبة النجاح (p)‏ بالمقدار: ‏ د . 
n‏ 
حيث (x) of‏ = عدد المحاولات (النجاحات). 
م = نسبة النجاح في العينة. 
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التحليل الإحصاتى 
وكما ذكرنا أن م تختلف من عبنة إلى أحرى فإن توزيع المعاينة ate (x)‏ النجاحات 
فى العينات ذات الحجم (n)‏ بمكن أن يكون قريبا من التوزيع الطبيعي بوسط حسابي قدره: 


^ X 
ty =  ماق(-‎ (=) CAE بع‎ 
n n 
وبتباين:‎ 
c? = var(p) = va{ =) = i 4 
n n n 
قريبة من الصفر أو الواحد.‎ (p) على شرط أن تكون قيم‎ 


نظرية: 
سحبت Aue‏ عشوائية حجمها (N)‏ من مجتمع إحصائي يخضع لتوزيع بيرنوللي» أي ذات 
الحدين BOP)‏ بوسط wenp‏ وتباين co" = npq‏ فتوزيع المعاينة إلى D‏ نسبة النجاحات 


هو قريب من التوزيع الطبيعي بوسط =D‏ و وانحراف قياسي: 


لذا OW‏ القيمة المعيارية (Z)‏ هي: 





Pos 

مثال (4): ]13 كان احتمال جاح الطالب في مادة الاحصاء هو 0.8 وسحبت عينة 
عشوائية حجمها 49 (US‏ أوجد احتمال ( 0,92 > م > 0.7( 

الحل: باستخدام النظرية يمكن إيجاد قيم الاحتمال أعلاه كما يلي: 


P< 0.92(‏ < 0.7 م 





i < 
0.06 0.06 
-1.66 < Z <2) 


m~ mA 
l 
e 
هم‎ 
I 
tà 
1A 
i 
e 
اشم‎ 
جم‎ 
ee! 


PO > 7 > ب+(2‎ P(0sZ x1.86) 
0.4772 + 0.4515 = 0.9287 


poe neuro DU coe er 06 








الفصل الثائى : التوزيعات المجتمعية الاحتمالية والتوزيعات العينية 


توزيع المعاية للفرق ما بين نسبعين: 
Sampling Distribution for Differences Between Two Proportions:‏ 
نظرية: سحبت عينتان عشوائيتان حجمها Nz)‏ ,1( من بجحتمعين مستقلين يخضع الأول 
لتوزيع ذي الحدين cB (n, Di)‏ والثانية أيضا تخضع لتوزيع ذو حدين iB (No, Da)‏ وأن: 


4 =N Py ; 9; -npd 
Hp = Ny Py i 9; =M و0‎ 
يقترب من التوزيع الطبيعي بوسط:‎ P, - D فتوزيع العاينة للفرق ما بين‎ 
Hip. = Pi — D» 
وانحراف قياسي:‎ 


sLad ay sled! i 





2101 4 P242 


:)5( gus 
إذا كانت نسبة النجاح في مادة الإحصاء في جامعة مؤته تساوي )0.8( وكانت نسبة‎ 
(70) لنفس المادة في جامعة الاسراء تساوي )0.75( سحبت عينة عشوائية حجمها‎ co 

(35) من جامعة الاسراء حجمها‎ AU من جامعة مؤته وعينة‎ (Jue 
أوجد احتمال أن تزيد نسبة النجاح في جامعة مؤته عن نسبة النجاح في جامعة الاسراء‎ 
مقدار (0.1) على الأكثر.‎ 


الحل: 
المطلوب هو .P (B — P, > 0.10) ste)‏ 
وباستخدام النظرية ob Mel‏ هذا الاحتمال يساوي: 


107 





التحليل الإحصائى 


p (B; 1 B 0.10) 


piBzÉ-(n-n), 010-(08-075) 


Pi, pd, —_|(0.8)x(0.2) | (0.75)(0.25) 
m, ii 70 35 


0.05 


= 0.54 P (0 < z < 0.573) 
= 0.7157 


أي أن نسبة النجاح في مؤته تزيد ب(9071) عنها في جامعة الاسراء. 


:(Sampling Distribution for the Variance) توزيع العاية للتباين‎ 

إذا سحبنا عينات عشوائية كل منها ذات حجم 7 من ججتمع طبيعي تباينه ”ى ثم أعيد 
الاحتيار لعدة مرات وحسب تباين كل Ane‏ 57 فإننا frat‏ على الإحصاءة „S?‏ 

op‏ المعاينة ,5 ليس ذا مكانة عملية في الإحصاء لذا نتيجة إلى توزيع المعاينة ل: 

OD 
Oo 2 

هذا يعن أن توزيع المعاينة إلى التباين يخضع لتوزيع مربع كاي وبدرجة حرية (n-1)‏ 

نظسرية: سحبت عينة عشوائية حجمها (N)‏ من توزيع طبيعي معدله )5( وتباينه أي 
X ~ N) (‏ وكان S?‏ هو تباين العينة» لذا LOG‏ 


1 


z 2 
p= (n E 


هي قيمة المتغير العشوائي OE)‏ الذي له توزيع مربع كاي بدرحة حرية )1-1( 

70 تخضع علامات الطلاب في مادة القياس والتقويم لتوزيع طبيعي معدل‎ jis 
وانحراف معياري 10 سحبت منه عينة عشوائية حجمها 25 طالباً.‎ 

- جد توزيع المعايئة هذه العينة. 





- احسب احتمال أن يزيد معدل علامات الطلاب عن 78 


ix =U 
ox =o/ Nn = 10/V25 = 10/5 2 2 
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الفصل الثاني: التوزيعات المجتمعية الاحتمالية والتوزيعات العينية 


ان توزيع المعاينة هو: 
x ~ N(u, o/m)‏ 
x ~ N(70, 100/25), x ~ N(70, 4)‏ 
احتمال أن يزيد معدل علامات الطلاب عن 78 
P(z>78)=P { 2 - 70/2 < 78-70/2 }‏ 
p(Z 2 4)‏ = 


9-2 أسئلة وتمارين Exercise‏ 
س 1: ضع رمز الإحابة الصحيحة في المربع المعخصص لذلك: 





cem d -1‏ الطبيعي المعياري المساحة المحصورة بين 22-1 4 2+1 هي : 
-z 0.3413 — 0.1587 -1‏ 0.6826 .-0.3174 


0.1587 0.3413 0.3413 | 0.1587 


l- 0 1‏ 
2- إذا كان (Sx210 « X'=60‏ حيث X‏ علامة الإحصاء» ما احتمال الحصول على علامة 


$70 من‎ usi 
0.8413 -> 0.1587 -z 0.5000 ب-‎ 0.3413 -í 


0.1587 0.3413 
منطقة الرفض : 
1 0 


3- تضم جامعة )10000( طالبا وطالبة وتتوزع أوزائهم توزيعاً طبيعيا e ene‏ بوسط حسابي 
X! = 0‏ وانحراف معياري 10 = Sx‏ ما عدد الطلبة الذين تقل أوزافهم عن 80 كغم؟ 
أ- 0.9772 —-0.5000 -z‏ 0.0228 د- 0.4772 
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(2-) -> OE ب-‎ 6- 





5- إذا تم تحويل علامات من مقياس إلى آحر ولم يصاحب التحويل تغييرا في شكل التوزيع فإن 
التحويل من النوع pido sbi 4 quos avide dom Rene aru S e en‏ 


اقم مقع مم ننم 


IL *‏ کان لتوزيع وسط OR oem‏ وانحراف معياري-5 وكانت لعلامة طالب CM Al‏ 
معيارياً واحداً دون الوسط الحساي فإن: 


8- العلامة الخام للطالب = PR Pm‏ 
9- العلامة التائية للطالب - HOAN‏ 
10- يسعى الباحث إلى تحويل العللامات من توزيع إلى آخر بغرض Aa a PERS‏ 


س2: إذا كانت درحات الطلاب في امتحان الرياضيات تتبع التوزيع الطبيعي» وان متوسط 
الدرجات هو 60 واتحرافها المعياري 10 درحاتء ما هو احتمال أن تكون درجة احد 
الطلاب : الدرجة تقع بين 70 > X‏ > 60 الدرحة تقع بين>50>× 85 


a D S 





الفصل الثاني : التوزيعات المجتمعية الاحتمالية والتوزيعات العينية 

س 3: إذا كان احتمال رسوب الطالب في مادة الإحصاء هو 0.40 وأحذت عينة حجمها N=‏ 
2 طالب من أولئك الذين يدرسون مادة clas YI‏ فما هو احتمال P<=0.30‏ 

س4: إذا كانت نسبة الإناث في جامعة اليرموك هي 0.40 ونسبتهم في جامعة مؤته هي 
wily 0.60‏ عينة من طلبة جامعة اليرموك حجمها 100 وعينة من idb‏ جامعة 
مؤته حجمها 200 فما هي صيغة التوزيع التقريي للفرق بين نسب العينتين مع ايجاد 
احتمال P[[p2-p1|««0»1]‏ 

س5: اذا كانت الاحور اليومية لعمال احدى الشركات تخضع لتوزيع طبيعي N(5,0.5)‏ 
وكانست ype YW‏ اليومية لعمال شركة اخرى مماثلة في النشاط تخضع لتوزيع طبيعي 
(N(5,0.25)‏ واحذت عينة من الشركة الأولى حجمها n1220‏ ومن الشركة الثانية 
حجمها 22-10 P[x1-x2 <= 0,75] tf‏ 
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الخقدير وفترات الشقة 


تغدير محالم المجتمح من محالم العينة 
(باستخدام عينة واهدة) 


Estimation of Population 
Parameters 


1-3 مقدمة Introduction‏ 
2-3 خواص حودة التقدير 

Properties of Goodness of Estimation 
أنواع القيم التقديرية لمعالم المجتمع.‎ 3-3 
Confidence Interval فترات الثقة‎ 4-3 
العلاقة بين معلمات المجتمع وإحصائيات العينات.‎ 5-3 
.Exercise تمارين‎ 6-3 





الفصل الثالث: التقدير وفترات الثقة 
التقدير وفترات الثقة 


تقدير معالم المجتمح من معالم العينة «باستخدام عينة واحدة) 
Estimation of Population Parameters‏ 


Introduction مقدمة‎ 1-3 

اججستمع :Population‏ تمع obly‏ أو مشاهدات أو علامات يحدد هويته الباحث» 
وكثل جميع pale‏ الظاهرة في الدراسة. 

العينة ‘Sample‏ جموعة جزئية من امجتمع؛ أو من pole‏ الظاهرة. 

المؤشر Index‏ تدل على جميع مقاييس edi‏ المركزية والتشتت والعلاقة (LLY!)‏ 
سواء محسوبة لعينات أو مجتمعات. 

مؤشر عينة (إحصائي) :Statistic‏ قيمة رقمية تصف خاصية معينة تعود للعينة مثل 
الوسط الحسابي لعينة × . 

مؤشسر :Parameter (elam) poit‏ قيمة رقمية تصف حاصية معينة تعود 
للمجتمع الإحصائي وتخص امجتمع» مثل الوسط الحسابي مجتمع لم . 

إن المهدف الأساسي من استخدام العينات هو ale]‏ تقديرات تكون ممثلة معام المجتمع 
Population Parameters‏ عموماً مثل الوسط الحسابي والتباين والنسبة ومعامل الارتباط» 
وذلك لإمكانية استخدام نظرية الاحتمالات الي تقوم على أساسها هذه العينات العشوائية 
لدراسة الأخطاء المعيارية للتقديرات ولإيجاد فترة الثقة لقيم معام المجتمع الحقيقية بالاستناد على 
نتائج العينة» وعن هذه الطريقة نتمكن من تكوين فكرة عن مدى دقة ومقبولية هذه التقديرات. 

Samples العينات‎ 

العينة Sample‏ أي مجموعة جرئية من المجتمع الإحصائي يتم جمع البيانات من حلاطا 


بصورة مباشرة. 
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التحليل الإحصائي 
2-3 خواص حودة التقدير 
Properties of Goodness of Estimation‏ 

تتلخص معايير دقة التقدير با يلي: 

1~ عام التحيز :Unbiasness‏ وهذا يشير إلا أن تقدير الوسط الحسابي X‏ للعينة 
يعود إلى متغير عشوائي مسن حيث الحجم وعملية السحب من انمع مستوفيا لشروط 
العشوائية» أي أن: E( X) = p‏ 

حيث أن: لم : متوسط الجحتمع الذي سحبت منه العينة. ETES S‏ العرنة: 

فعند تساوي كلا الوسطين يكون التقدير غير متحيز. 

2- التناسق Consistency‏ وهو قرب قيمة التقدير إلى قيمة المعلمة. 

3- الكفاءة Efficiency‏ وتشير إلى التغاير في العينة المستخدمة CY‏ تقدير» إن التقدير 
الأقل pls‏ يكو تسسا Beli” ASW‏ 


3-3 أنواع القيم التقديرية لمعالم المجتمع. 


في الغالب نعمد إلى jue‏ عينة Sample‏ من Population aw!‏ وبعد ذلك نحاول 
دراسة هذه الظاهرة بالنسبة لأفراد تلك العينة» وبالتالي نعمل على تعميم ما نتوصل إليه من 
نتائج على كافة أفراد ذلك امجتمع. 

تنقسم التقديرات إلى نوعين: 


1— التقدير بنقطة Point Estimation‏ 
يتم التقدير هنا بنقطة واحدة أو قيمة واحدة dade‏ حيث نقدر doles‏ الجتمع بنقطة 
تحسب من بيانات العينة» مثلاً قيمة الوسط الحسابي X.‏ باعتبارها تقديراً لمعلمة الوسط الحسابي 
للمجتمع qt‏ إن تباين العينة “5 لتقدير تباين المجتمع O?‏ » حيث أن معلمة التباين من العينة هو 

عبارة عن تباين متوسط العينة كما يلي: 
إل = o^,‏ 
at oly‏ المعياري يقدر بالاحصاءة كما يلي: S, = S/N n‏ 
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الفصل الثالث: التقدير وفترات الثقة 


مثال: إذا كان لدينا عينة حجمها 7-5 وقيم وحداتما هي 3,4,3,1,2 مسحوبة من 
مجتمع does‏ المعالم. 

فإن الوسط الحسابي للعينة 3=× هي نقطة التقدير لقيمة متوسط المجتمع لإ غير المعلوم. 

وإذا افترضنا بأن نسبة عدد القيم الزوجية D Atal‏ هي المقدر لنسبة امجتمع 0 فإن 
p=2/5=0.4‏ هي نقطة التقدير» أي قيمة المقدر لنسبة المجتمع p‏ 

ونفس القول عند استحدام 5 ليدل على التقدير للانحراف المعياري للمجتمع غير المعلوم 


.0 


2- التقدير Interval Estimation ô på‏ 
إلنا لا نتوقع الحصول على DEL‏ المقدرة بدون أحطاء مهما كانت دقة التقدير» مع أن 
التقديسر يزداد ثقة بزيادة حجم العينة» لذا يجب إعطاء فترة معينة لتوقع وقوع معام ابحتمع 
داحلهاءوالمقفصود هنا الفترة الي تشمل قيمة المعلمة اجهولة باحتمال معلوم» وهي ما يسمى 

بفترة الثقة» ويمكن تقدير U‏ بفترة لما مقدار ثقة معلوم. 


4-3 فترات Confidence Interval äl‏ 
العلاقة بين معلمات المجتمع وإحصائيات العينات. تحدد كما يلي: 


uas -1‏ المتوسط الحسابي H‏ 
قيمة متوسط ا مجتمع (LL)‏ = المتوسط العام لمتوسطات تلك العينات أي أن: 






— (م + مر +من + S/ (set...‏ 
ع1/ w=(Xit Xo* Xo+... + XJ‏ 
ك: عدد العينات المأحوذة من حجم معين من المجتمع. 2 Kk‏ 

م: متوسط الحتمع. u‏ م1 : متوسط العينة الأولى. Xi‏ 
:2e‏ متوسط العينة T" X2 AGW‏ متو سط العينة pdp Vl‏ 
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التحليل الإحصائى 


* الأساليب الإحصائية المستخدمة في استخراج معلمات امجتمع اعتمادا على احصائيات 
العينة: 
1- المتوسط Mean ytd!‏ 
لتقدير قيمة متوسط المجتمع ( ل ) من خلال متوسط عينة مأحوذة منه beb X!‏ إلى 
الأساليب التالية: 
أ- التقدير من حلال قيمة واحدة. 
ب- التقدير من خلال مجموعة من القيم. 
أ- التقدير من خلال قيمة واحدة. 
نعتبر قيمة متوسط البجحتمع يإ مساوية لقيمة متوسط العينة X!‏ أي أن: 


ب- التقدير من حلال مجموعة من القيم. 


w= X+Z*SE 


DES 


لم : متوسط qeu‏ 
X‏ متوسط العينة. 
SE‏ الخطأ المعياري. 
Z‏ : العلامة المعيارية المناظرة لمستوى الثقة المستخدم في عملية التقدير. 


مثال: إذا كان متوسط أوزان عينة من الأفراد = 70 كغم» وان aic‏ المعياري للوزن = 
5 كغم» وان مستوى الثقة المستخدم في عملية التقدير OQS‏ جد متوسط الجتمع. 
p= X+ Z*SE = 7041.96 * 5‏ 
والمعلمات الخاصة بالمجتمع غير معروفة في كثير من cole W‏ فإن قيمة الخطأ المعياري 
يندر أن تكون معروفة بشكل مسبق» في هذه الحالة يستعاض عنه بالانحراف المعياري للعينة» 
وتصبح المعادلة الي يستخرج منها متوسط المجتمع كالتالي: 
us X T*(o/vn)‏ 
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الفصل الثالث: gx‏ وفترات الثقة 


. h 
: 0 


لم : متوسط اجتمع. ٭ : متوسط العينة. 

AG العلامة المعيارية المعدلة. وتستحرج من جداول التوزيع التائي الخاصة‎ : T 
أفراد العينة.‎ sae : 1 

نحتاج لمعرفة T‏ إلى معرفة: مستوى الثقة» حجم العينة» درجات الحرية- ن- 1 











مثال: عينة calls‏ من 20 طالب من طلبة الصف الثالث وكان متوسط علاماقهم على 
احتبار في الرياضيات 80 بانحراف معياري مقداره 5 » على اعتبار OF‏ مستوى الثقة هو 95 
06( جد متوسط slaf‏ طلبة الصف الثالث على هذا الاحتبار؟ 


p= X T * (o/Vn) = 80 + 2.539 * (5//20) = 80 + 2.539 * (5/4.47) 
= 80 + 2.84 = (82.84) , (77.16) 


اذا فترة الثقة هي ] 82.84 — 77.16 [ 
وما أن قيم متوسطات العينات مختلفة فيما بينها حيث أن بعضها = متوسط امجتمع 
والآحر cue ale‏ فإن درجة تشتت قيم هذه المتوسطات حول متوسط الجتمع Golly‏ تسمى 
الخطأ المعياري وقانونه هو: 
edt SE = o/Vn‏ المعياري 
وكلما زاد عدد أفراد العينة كلما قل اللخطأ المعياري» و LIS‏ اقتربت قيم متوسطات 
العينات من قيمة متوسط الحتمع» كلما قل الخطأ المعياري. 


س 19 


التحليل الإحصائى 





Confidence Interval foru Jew pot فترة الثقة‎ -1 
mr تباينه‎ LL فترة الثقة لمتوسط مجتمع طبيعي‎ -Í 


Confidence Interval for Population Means (Variance Known) 
X معلوم» فإن متو سط العينة‎ O احتيار عينة عشوائية من متمع طبيعي) احرافه المعياري‎ 
هي حجم العينة.‎ D حيث أن‎ eo/a يتبع التوزيع الطبيعي بخطأ معياري‎ 
الى معرفة مستوى الثقة:‎ Ex (Z (1-02) ( 9 





وعند ثقة 095 فإن المساحة الى يقع ضمنها المتوسط الحقيقي هي: 
1.96*(o/Vn) > u > 1.96*(o/vn)‏ 
وان المتغير الطبيعي المعياري لتوزيع متوسط العينة 2 هو : 
Z-(X-u)/ (ox)‏ 
مثال: عند ثقة 95 op‏ المنطقة الى يقع ضمنها المتوسط الحقيقي | تقل ممقدار 
)5/0( *1.96 عن المتوسط الحقيقي وتزداد عقدار( 1.96*(o/Vn‏ 

وان المتغير الطبيعي المعياري لتوزيع متوسط العينة .2 هو 

Z=(X-u)/ (Ge) > Z=(X-p)/(oNn) .‏ 
حيث Ol‏ 
لم : متوسط المجتمع الذي سحبت منه العينة. 
ddl duse‏ 
ay‏ الانخراف المعياري للمتوسط » أي o/An‏ 
إذا كانت درجة الثقة 6100 OB‏ فترة الثقة تحسب من المعادلة التالية: 


X - (o/Vn)(Z way) < كير‎ X - (o/n)CZ a-a) 
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الفصل الثالث: التقدير وفترات الثقة 


مثال: محتمع موزع 5 ا a A‏ المعياري [=٥‏ | سحبت منه عينة عشوائية 
حجمها1=26 وكان متوسط العينة X'=4B‏ احسب تقدير متوسط الحتمع لإ بثقة 7605 
الحل: 
نستخعرج قيمة الانحراف المعياري للمتوسط 
o/Vn = 11/N26 = 2.157‏ = برو 
preted‏ ج القيمة الحدولية Zila)‏ 
Zan) = Za-0.052) = Z-0.025) = (0.975) = 1.96‏ 
باستخدام القانون: X-(Za.om (on) € u € X-(Z ony) on)‏ 


8 - (1.96) (2.157) > u < 48 + (1.96) (2.157) 
43.77 <p < 52.23 


إن تقدير متوسط امجتمع ل بثقة 095 هي في الفترة ] 5223 - 43.77[ 


ب- فترة الثقة aw d‏ مجتمع طبيعي بإ تباينه O^‏ غير معلوم وحجم العينة كبير. 
Confidence Interval for Population Means(Variance unknown, Large‏ 
Sample)‏ 


X - (S/vn)(Z (c2) SHS X - (S/vn)(Z (1-0/2) ) 


مثال: سحبت عينة حجمها 64 طالب والتمثلة بأعمار طلاب dealt)‏ وكان معدل 
العمر 20 عاماً والانخراف المعياري للعمر 10 قدر العمر الفعلي east u‏ الطلاب بحدود ثقة 
95 

X-(Za.u (S Wn) < p < X-(Z a-a) )(S/Vin) پاستخدام القانون:‎ 

نستحر ج القيمة الحدولية Z(-g))‏ 


Z1-o/2) = Z(1-095 2) = Z(1-0.025) = Z0,975) = 1.96 

20 - 1.96 * (10/V64) > u € 20 + 1.96 * (10/N64) 
20 - 1.96 * 1.25 < u € 20 + 1.96 * 1.25 

20 -2.45< u < 20 +2.45 = 17.55 > u 22.45 


إن تقدير متوسط المجتمع لإ بثقة 9695 هي في الفترة [ 2245 - 17.55 [ 
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التحليل الإحصائى 


ج- فترة الثقة لمتوسط مجتمع طبيعي بإ تباينه ”م غير معلوم وحجم العينة صغير. 
Confidence Interval for Population Means(Variance unknown, Small‏ 
Sample)‏ 


Sx = S/n المعياري التقديري لمتوسط العينة‎ ael 
t= (X-u)/ (S) = CE- u)/(S/Nn) 






د- فترة الثقة لمتوسط مجتمع طبيعي بإ تباينه 6 غير معلوم وتوزيعه غير معلوم. 
الخطأ المعياري التقديري لمتوسط العينة Sy = S/Nn‏ 
Z = (X -u)/(ox)‏ 


X -Z (1-0/2) * (S/vn )< U <X+Z (1-0/2) F (S/Vn ) 


في IL‏ العينات الي do‏ من جحتمع واليٍ لها جميعها نفس عدد الأفراد OB‏ العلاقة بين 
معلمات اجتمع وإحصائيات العينات يمكن أن تحدد كما يلي: 
2- قيمة تباين الجتمع )0°( = المتوسط العام لتباينات تلك العينات أي أن: 
o? = (o + o» +o + .... 0x) /k‏ 
ويكون صحيحا فقط إذا حسب تباين المجتمع من القانون: 
o -X(X-n)/N‏ 


suc iN‏ أفراد اجتمع. 


وحسب تباين العيدة من القانون: 


o -X(X-X)In1 
عدد أفراد العينة.‎ n 
‘Variance التباين‎ 
إلى الأساليب‎ lab 82 لتقدير قيمة تباين المختمع 62 من حلال تباين عيئة مأحوذة منه‎ 


التالية: 
-Í‏ التقدير من حلال قيمة واحدة. 


بب - التقدير من خلال AS pot‏ من القيم. 
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الفصل الثالث: التقدير وفترات الثقة 


نعتبر قيمة تباين ابجتمع c^‏ اميناوية لقيمة old‏ الغينة 82 أي :ol‏ 


ب- التقدير من حلال مجموعة من القيم. وتعتمد على: 
مستوى الثقة = 1 - مستوى الدلالة = 1 - ب 
حجم مستوى الثقة المطلوب» قيمة الإحصائي (X Lv)‏ 
وتقدر قيمة تباين امجتمع من خلال العلاقة التالية: 





مغال: أحذت عينة عدد أفرادها 25 من بين الإناث ف المرحلة الجامعية ووجد أن تباين 
أطوافن هو 25 فمل هو تباين pare‏ في مثل هذه الحالة إذا كان مستوى الثقة المطالوب هو 


9699 
"a 
S? = 25 
V=25-1=24 
a=1-0.99 = 0.01 


0.412 = دكن 





0.412 1.9 
60.7 ى > 13.16 


3— تقدير فترات iili‏ للسب في Interval Estimation of Proportion gei‏ 
di‏ حالة اجتمع: يرمز لنسبة وقوع الظاهرة في المجتمع ب 2 وهي نسبة النجاح. 
ويرمز لنسبة عدم وقوع الظاهرة في ابحتمع ب Q‏ وهي نسبة الفشل» وهي .(1-P)‏ 
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التحليل الإحصائي 

Ll‏ في حالة العيئة: يرمز لنسبة وقوع الظاهرة بي العينة peo‏ وهي نسبة النجاح. 

ويرمز لنسبة عدم وقوع الظاهرة في العينة ب P‏ وهي نسبة الفشل. 

لتقدير قيمة نسبة الجتمع P‏ من خلال نسبة عينة مأخوذة p‏ منه Lab‏ إلى الأساليب 
التالية: 

Í‏ التقدير من حلال قيمة واحدة. 

ب- التقدير من حلال جحموعة من القيم. 
أ- التقدير من خلال قيمة واحدة. 

نعتبر قيمة وحود النسبة لظاهرة ما في امجتمع P‏ مساوية لقيمة وجودها ف العينة 
الملأحوذة من امجتمع p‏ أي أن: 


تقدير قيمة النسبة في المجتمع ضمن جحموعة من القيم. 


P = (kn) ع‎ Z* Fl (k/n)* [(1-(k/n)] 
Vn 


P. (Vpg/n)( Z aon) > P < By (Vpq/n) (Z (1-2) ) 





k/n qeu d ied :P‏ النسبة في العينة. 
sae in‏ أفراد العينة. :k‏ عدد الحالات ال تنطبق عليها الظاهرة المدروسة. 


: تعتمد على قيمة مستوى الثقة المطلوب. 


مسثال: أحذت عينة تتكون من 100 طالب جامعي من الذكور وسئلوا عن رأيهم في 
حرية الاخستلاط في الحرم الحامعي» فأجاب 70 منهم بالإيجاب» فما هي النسبة العامة لتأييد 
الذكور gd‏ الاختلاط في الحرم الجامعي» إذا كان مستوى الثقة المطلوب هو 9600 

ue 

2.94012 70 :k 100 :n 
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الفصل الثالث: التقدير وفترات Aa‏ 


0.70 = 100/70 =k/n 


P=(k/n)+Z* ' (k/n)*[(1-(k/n)] =0.70 + 2.576 * " (0,70)*[0.3] 
Vn X 100 
= 0,70 + 2.576 *0.046 = 0.70 + 0.12 = 0.82 , 0.58 

Correlation Coefficient معامل الارتباط‎ —4 

ما المقصود بعبارة "إن معامل الارتباط بين متغيرين كان ذا دلالة إحصائية"؟ 

إن هذه العبارة استدلال إحصائي ينتج عن رفض الفرضية الصفرية 0 = م Ho:‏ وهي 
تعن أن معامل الارتباط في المجتمع بين المتغيرين لا يختلف عن صفر» ورفض هذه الفرضية 
الصفرية يعن أن قيمة معامل الارتباط في الحتمع تختلف عن الصفر اختلافاً جوهرياً, أي أنما لم 
Las‏ عن حطأ المعاينة. 

يستخدم توزيع المعاينة لمعامل الارتباط بيرسون ١‏ في اخحتبار الفرضية الصفرية 0 = م Ho:‏ 

لتقدير قيمة نسبة المجتمع P‏ من خلال نسبة عينة مأحوذة p‏ منه نلجأ إلى الأساليب 
التالية: 

أً- التقدير من خلال قيمة واحدة. 

ب- التقدير من حلال مجموعة من القيم. 
أ- التقدير من خلال قيمة واحدة. 

نعتبر قيمة معامل الارتباط لظاهرة ما في المجتمع T‏ مساوية لقيمة وجودها في العينة 
المأحوذة من امجتمع 71 أي أن: 


ب- التقدير من حلال مجموعة من القيم. 
Z(r) = Z(r) + Z * (1/Vn-3)‏ 


DL 


7 : معامل ارتباط امجتمع . 





125 








التحليل الإحصائى 
in‏ عدد أفراد العينة. 

7 القيمة المعيارية المناظرة لمستوى الثقة المطلوب والمستخرجة من الجدول. 

(2)5: القيمة الانحرافية لمعامل الارتباط (T)‏ والمستخرجة من الجدول. 


مسثال: إذا كان معامل الارتباط بين الذكاء والتحصيل عند طلبة الجامعة هو 0.62 في 


حالسة عينة أفرادها 67 Uto‏ وطالبةء فإن قيمة معامل الارتباط بين الذكاء والتحصيل في هذه 
الحالة الدراسية بوجه عام إذا كان مستوى الثقة المطلوب هو 0.95 


Mel 

. معامل ارتباط اجحتمع‎ ir 

0.62:r 

67 :n 

1.96 :Z 

Jide 0:75:20 روم‎ 2708) 


Z(D = Z(r1) € Z * (1/4n-3) = 0.7341.96*(1/V67-3) - 5 


= 0.730.245 = 0.98 , 0.48 


من الحدول ١ ofai‏ الي -Z(r) bu‏ 0.98 هي 0.7531 أو 0.75 


قيم الارتباط المطلوب هي : r=0.75‏ كحد أعلى » T=0.45‏ كحد أدن. 
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ج- ]29-51[ 


أت ] 4423 , 35.77[ 


1 وكان متوسط العينة X'240‏ احسب تقدير متوسط الحتمع لإ 3i‏ 2095 


د- ]37 - 26[ 


ب- ]37.23 - 35.77[ 


-26 


5 


E 


leon Af he dye au cures |] 


eee 


أ- التغاير في | 


يعي : 
نة المستخدمة CY‏ تقدير. ب- قرب قيمة التقدير إلى قيمة المعلمة. 


-2 


د- الكفاءة. 


-i‏ عدم التحيز. 


o^ أي‎ -1 


D. 





س(1) : ضع رمز الإجابة الصحيحة في المربع المخحصص لذلك: 


5-3 تمارين 


„Exercise 





B» 


جدول(40): قيم Z‏ الجدولية الموزعة توزيعا طبيعيا N(0.1)‏ عند مستو 


7 


2 


الفصل الثالث: التقدير وت ات الثقة 





التحليل الإحصائى 

4- عينة تتألف من 25طالب من طلبة الصف السادس وكان متوسط علاماتهم على اختبار في 
العلوم 80 بانحراف معياري مقداره 5 » على اعتبار أن مستوى الثقة هو OS‏ جد 
متو سط أداء adb‏ الصف السادس على هذا الاخحتبار؟ 














أ- ]86- 74[ ب- [85 - 75] 
ج- ]80.492 - 74.508[ >- ]82.492 - 77.508[ 


5- أحذت عينة تتكون من 100 طالب جامعي من الذكور وسكلوا عن رأيهم في التدحين» 
فأحاب 60 منهم بالإيجاب» فما هي النسبة العامة لتأيبد الذكور للتدحين» إذا كان مستوى 
الثقة المطلوب هو OD‏ 

أ-[0.400-0.700] ب -]0.474-0.726[ 
ج-[0.450-0.702] >- ]0.720 - 0.440[ 


6- ما المقصود بعبارة "إن معامل الارتباط بين متغيرين كان ذا دلالة إحصائية"؟ 
أ- استدلال إحصائي ينتج عن رفض الفرضية الصفرية 0 = م Ho:‏ 
ب- تعن أن معامل BLY‏ في المجتمع بين المتغيرين لا يختلف عن صفر. 
ج- رفض هله الفرضية الصفرية يعن أن قيمة معامل الارتباط في الحتمع تختلف عن 
الصفر احتلافا و 
د- جميع ما ذكر صحيح. 
7- إذا كان معامل الارتباط بين الطول والوزن عند طلبة المدرسة الثانوية هو 0.62 في حالة 
ang G3 ley Utb 67 Gol sf aye‏ عامل oy BUN!‏ الطوك LY ode 0) 9o‏ 
الدراسية بوجه عام إذا كان مستوى الثقة المطلوب هو 0.95 
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س3: 


س4: 


س 5: 


الفصل الثالث: التقدير وفترات AXI‏ 


]0.43 - 0.73[ ب-‎ [0.45 - 0.75] -f 
[0.54 - 0.57] -> [047 - 0.77] ج-‎ 


: أحذت عينة عددها 50 عضو هيئة تدريس في الامعات الأردنية وأعطوا فحصا في 


مهارات الحاسوب فكان متوسطهم 70 بانحراف معياري مقداره 2» أوجد المتوسط 
والتباين لمستوى المعرفة مهارات الحاسوب عند أعضاء هيئة التدريس إذا كان مستوى 
الثقة المطلوب هو 095,. 


إذا كان متوسط 4 fe‏ عينة من adb‏ الثانوية العامة عددها 100 طالب هو 75 
dl AL‏ معياري مقداره 5 » أوجد من ذلك متوسط علامات الثانوية العامة وتباينه في 
حالة الثانوية العامة إذا كان مستوى الثقة المطلوب هو 095. 


في امستحان كفاءة ضم 500 elite‏ إذا كان ys oem Jl ote‏ 300 طالباء dx‏ هن 
ذلك النسبة العامة للنجاح في مثل هذا النوع من الامتحانات إذا كان مستوى الثقة 
المطلوب 9695. 


إذا كان معامل الارتباط بين المستوى الاقتصادي والذكاء في عينة قوامها 50 فرداً هو 
0.8 « فجد من ذلك قيمة الارتباط بين هذين المتغيرين بوجه عام إذا كان مستوى الثقة 
المطلوب %95 
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* الخطا من النوع الثاني .Type Two Error‏ 
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الفصل الرابع : اختبار الفرضيات 


ashe 
اختبار الفرضيات‎ 
Hypothesis Testing 


1-4 اختبار الفرضيات Hypothesis Testing‏ 
احد أساليب عمل الاستنتاحات الإحصائية والاستدلال الإحصائي والحدف منه الوصول 
إلى قرار بشأن معلمة Parameter pait!‏ من خلال تقديرها من العينة Ud Statistic‏ 92 من 

een ذلك‎ 
Scientific and Statistical Hypothesis الفرضية العلمية والفرضية الإحصائية‎ 
Scientific Hypothesis الفرضية العلمية‎ 

حل مقترح لمشكلة يصاغ بشكل استنتاحي كتخمين ذكي يستند على معلومات علمية 
سابقة. وتتقرر صحة الفرضية العلمية أو خطؤها في ضوء الخبرة والتحربة. 
الفرضية الإحصائية Statistical Hypothesis‏ 

ادعاء أو تصريح حول معلم غير معلوم تخضع للاختبار الإحصائي الذي يحدد قبوها أو 
رفضها. 

الفرضية الإحصائية الي تخضع للاحتبار الإحصائي تسمى بالفرضية الصفرية (Ho)‏ 


الفرضية :Null Hypothesis (Hoyi tall‏ وتصاغ عادة بالنفي. 

Ho‏ هي الحدف المطلوب اختباره Ue g‏ يعي أن العيئة متوافقة مع الفرضية. 

واحتبار الفرضيات هو اجراء احصائي يستخدمه الباحث لأختبار الفرضية الصفرية ليتبين 
فيما اذا كانت صائبه ام ible‏ 

أمغلة: 
تعن أن متوسط امجتمع لا يختلف عن 70 0 = Ho: y‏ 


تعن أن تباين امجتمع لا يختلف عن 70 70 = Ho: o?‏ 
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التحليل الإحصائى 


تع أن نسبة الحتمع لا تختلف عن 0.03 0.03 = Ho: P‏ 
معامل الارتباط بين المتغيرات في المجتمع لا aks‏ عن0.7 0.7 = م Ho:‏ 
إن الفرق بين متوسطي المحتمعين لا يختلف عن صفر ‏ 0 122[ -11[ Ho:‏ 
وسط الحتمع الأول لا يختلف عن وسط الحتمع الثاني Ho: 11 p2‏ 
إن الفرق بين تباين المجتمعين لا يختلف عن صفر 0 052 -0*1 Ho:‏ 
تباين البجحتمع الأول لا يختلف عن تباين المجتمع الثاني 05 =6 Hot‏ 


الفرضية البديلة Alternate Hypothesis (Hi)‏ 
تقبل إذا رفضت الفرضية الصفرية وترفض إذا فشلنا قي رفض الفرضية الصفرية. 


تعن أن وسط امجتمع يختلف عن 70 70 Hi: p z‏ 
ue‏ أن تباين المجتمع يختلف عن 70 #70 Hi: o?‏ 
تع أن نسبة المجتمع تختلف عن 0.03 0.03 Hı: P#‏ 


Non directional Alternate Hypothesis الفرضية البديلة غير المعجهة‎ 





تكون غايدة وتنص على انه إذا لم تكن للمعلم القيمة المفروضة بالفرضية الصفرية فإن 
قيمته تختلف عنها بغض النظر عن كون هذه القيمة المقبولة del‏ أو أدن من القيمة المفروضة 


بالفرضية الصفرية. 

وبعبارة أحرى فإن الفرضية البديلة هي فرضية تقر بوحود الفروق دون أن تحدد tf)‏ 
تلك الفروق. 

تعن أن وسط امجتمع يختلف عن 70 70 # Hi: u‏ 


وسط امجتمع الأول يختلف عن وسط الحتمع الثاني Hi: 116 p2‏ 
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الفصل الرابع : اختبار الفرضيات 


Directional Alternate Hypothesis igati الفرضية البديلة‎ 





متم بكون المعلم اكبر أو اصغر من القيمة الي تفترضها الفرضية الصفرية 


تعن أن وسط الجتمع اقل من 70 70 < Hy: u‏ 
وسط المجتمع الأول اكبر من وسط الحتمع الثاني Hi: pl> p2‏ 


وعموماً فإن الاختبارات الاحصائية تستخدم البرهان غير المباشر للاستدلال واتخاذ القرار 
المتعلق بالفرضية البديلة من خلال فحص القرضية الصفرية الى تسمى ايضاً بالفرضية الاحصائية 
أي أن الفرضية البديلة لا تخضع للاحتبار الإحصائي والفرضية الصفرية هي الي تخضع للاحتبار 
الإحصائي. 

وحيث أن الفرضية تشير Glo‏ إلى عدم وجود فروق» فإن الفرضية البديلة هي الي تحدد 
كون الاحتبار الإحصائي بذيل واحد أو بذيلين. 

فإذا كانت الفرضية البديلة غير متجهة يكون الاحتبار الإحصائي بذيلين. 

وإذا كانت الفرضية البديلة متجهة يكون الاختبار الإحصائي بذيل واحد. 

مثال: يدعي طالب ف الثانوية العامة أن معدل عدد ساعات الدراسة اليومية له - 6 
ساعات. فإذا اردنا احتبار هذا الإدعاء» فكيف تكتب كل من الفرضية الصفرية والفرضية 
البديلة. 


Ho: p = 6 
Hi: p #6 


La ee هسحت‎ ee ا ور سم سح‎ E 





التحليل الإحصائى 


elo yl اختبار الفرضيات‎ 2-4 
Testing Statistical Hypothesis 

إن اتخاذ قرار حول ما إذا كانت الفرضية الصفرية مقبولة أم مرفوضة يتم عن طريق 
إختبار إحصائي. 

1 > الإحصائي Statistical Test‏ هو متغير عشوائي ذو توزيع احتمالي يصف 
العلاقة بين القيم النظرية للمعلم والقيم المحسوبة من العينة. ويتم إتخاذ القرار المتعلق بقبول أو 
رفض الفرضية الصفرية» وبعد مقارنة قيمة الإختبار الإحصائي المحسوبة من العينة مع قيمته 
الحرحة المستخرحة من حداول خاصة لنتمكن من إتخاذ القرار. 

وعلى أي حال OB‏ قبول الفرضية الصفرية لا يعي بالضرورة Ul‏ صحيحة إذ انه يكون 
uiu‏ عن عدم وجود أدلة كافية من بيانات العينة لرفضها. ولهذا Op‏ التعبير الأصح في هذه الحالة 
هو القول ب " الفشل في رفض الفرضية الصفرية" وليس "قبول الفرضية الصفرية". 

كما أن رفضها لا يعن Ul‏ حاطئة بل يعن أن الإحصائي كان بعيداً عن المعلم المناظر له 


3-4 مفاهيم أساسية في فحص الفرضيات 
Basic Concepts in Hypothesis Testing‏ 
لتتذكر أننا في فحص الفرضيات نقوم بتوظيف إختبار إحصائي لفحص فرضية صفرية 
(هي في حقيقة الأمر إما أن تكون صحيحة وإما أن تكون (able‏ من احل أن نصل الى قرار 
برفضها أو الفشل في رفضها (قبوها تحاوزا). وعليه فإننا في هذا السياق نكون في واحدة من 
الحالات الأربعة التالية: 
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الفصل aol JI‏ : اختبار الفرضيات 
الخطأ من البوع الأول والخطأ من gill‏ ع الثاي151<015 Type One and Type Two‏ 
يظهر نوعان من (hd‏ عند اتخاذ القرار حول الفرضية الصفرية: 
* الخطا من النوع الأول Type One Error‏ إتخاذ قرار برفض الفرضية الصفرية 
وهي في حقيقة الأمر صحيحة. وهذا قرار حاطيء نكون قد وقعنا فيه. 
* الخطأ من النوع Type Two Error;jtji‏ إتخاذ قرار بقبول الفرضية الصفرية وهي 
في حقيقة الأمر حاطئة. وهذا قرار حاطيء نكون قد وقعنا فيه. 
* إتخاذ قرار برفض الفرضية الصفرية وهي في حقيقة الأمر خاطئة. وهذا قرار صائب لا 
غبار عليه. 
* إتخاذ قرار بقبول الفرضية الصفرية وهي في حقيقة الأمر صحيحة. وهذا قرار صائب لا 
غبار عليه. 


مستوى الدلالة à à;‏ الاختبار Significant Level and Power of the Test‏ 
مستوى الدلالة(») Significant Level‏ : الحد الأعلى لاحتمال الوقوع في Ua‏ من 
النوع الأول» وهي تمثل مساحة الرفض تحت منحن توزيع اختبار الاحصاءة» وهي احتمال 

رفض الفرضية الصفرية عندما تكون صحيحة» وتستخدم القيم 0.10 ,0.05 , 0.01 . 

تكون القيمة القصوى لاحتمال ارتكاب الخطأ من النوع الأول (0) وهي مستوى 
الدلالة الاحصائية وقيمة مستوى الدلالة 0 يحددها الباحث لنفسه قبل جمع بياناته من عينة 
E‏ 

فمثلاً 0.05 = » gal‏ إذا تكررت الع تنوه عور رهد فن adi‏ اة نرفض فرضية 
صفرية وهي في الواقع صحيحة 5 مرات في كل 100 مرةء وان الاستنتاج يكون سليما 
وصائباً day‏ 0605( تكون القيمة القصوى لاحتمال ارتكاب اللمخطأ من النوع الثاني B)‏ 

هناك علاقة بين » » 8 فزيادة احدهما يرافقها نقصان الآحر ولكن ليس بنفس المقدار. 


* مسنوى الثقة = 1 - بن 
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التحليل الإحصائي 
*قرة الاخبار Power of the Test (1- B)‏ 
قدرة الاختبار على رفض الفرضية الصفرية عندما تكون في حقيقة الأمر abl‏ 
۰ م - 1 = Power of the test‏ 

بمكن أن نعين حدا حرجا للرفض أو القبول للفرضية الصفرية مع LY‏ بالحسبان 
الفرضية البديلة. 

كلما كبرت 8 يضعف الاحتبار» وان تصغير 8 يحتاج لتكبير .0. 

4 30 قرارات x cim Y‏ على أساس الدلالة الإحصائية قضية جدلية عند الإحصائيين» 
فالبعض يرى أن احتبارات الدلالة الإحصائية أفسدت SLAY‏ العلمية » لذلك لا بد من التوجه 
إلى الدلالة العلمية. 

6 / ( مر دير ) B= Vn‏ 
* العوامل المؤثرة في d‏ الاختبار 

Sample Size حجم العينة‎ .1 

Level of Significance مستوى الدلالة‎ .2 

3. علاقة القيمة الحقيقية للمعلم بقيمته في الفرضية الصفرية. 

One Tail or Two Tail Test كون الاحتبار بذيل أو ذيلين‎ .4 


* اختبار بذيل واختبار بذيلين One and Two Tails of Test‏ 
الانحراف عن الفرضية الصفرية باتحاه واحد أو CAL‏ 
Hi: Lu < Lio‏ 


Hi: ملم > لإ‎ 
Hi: u > po Hi: 4 < Ho 
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الفصل الرابع : اختبار الفرضيات 


الفرضية الصفرية HO‏ 


إذا كانت القسيمة المحسوبة تقع في منطقة القبول أي UT‏ أقل من القيمة الحدولية نقبل 
الفرضية الصفرية 110 





Hypothesis Testing Steps خطوات اختبار الفرضيات‎ 4-4 

1. تحديد نوع توزيع quu)‏ 

2. صياغة الفرضيتين الصفرية والبديلة. 

3. تحديد مستوى الدلالة (0) المناسب. 

4. تحديد الاختبار الإحصائي المناسب لاختبار الفرضية الصفرية. 

5. إذا كانت P‏ اقل من » نرفض الفرضية الصفرية وبعكس ذلك نقبل هذه الفرضية. 

* إذا كانت الفرضية البديلة غير متجهة €= 1[ Hi:‏ 

مستوى الدلالة يقسم إلى نصفين بالتساوي على كل من ذيلي توزيع المعاينة وتكون 
منطقة قبول الفرضية في الوسط ومنطقة رفضها على الذيلين. 


ae [m | =‏ ~ 
رفض قبول رفض 


* إذا كانت الفرضية البديلة متجهة 

إن منطقة الرفض ستكون إما في الذيل الأمن أو الأيسر. 

إن منطقة الرفض ستكون في الذيل oS‏ 6 < 1 : 11 
إن منطقة الرفض ستكون في الذيل الأيسر. Hi:p<C‏ 
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1 =z 


١ dj‏ رفض 


5-4 استخدام برمجية 5255 في حل المسائل. 






Brahe peer Sane T Dien i. 





f | Bangreaskutn FÎ Pemur-Surspbre T Twat... 
i Wb blo (meg OTA. 
H ب ا‎ : et 
$ 





| 
| 
| 
| 
أ 


= 

| T 
0 | 
ل‎ iat 


تستنحدم برجية 5 لاختبار الفرضيات حول معاملات الارتياط كالتالي: 
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الفصل الوابع: اختبار الفرضيات 


File Edit View Data Transform "Analyze. Graphs Utilities Window Help 


Reports 
Descriptive Statistics 
Compare Means 
General Linear Model > & 
o Correlate Bivariate... 


Regression Partial... 
Classify Distances... E 
Data Reduction Ele 
Scale 

Nonparametric Tests 1 

Multiple Response E 1 



























File Edi View Data Transform [Es Deo 


cal ey | cal [i] Reports > 
eal سيت‎ maned س‎ Descriptive Statistics 


b 

Compare Means > 

General Linear Model + 

Correlate 

-Regression 

Classify 

Data Reduction 

Scale 

Nonparametric Tests 
Multiple Response 


Graphs Utilities 












Linear... 
Curve Estimation... 








Shabelics‏ ل ا 
Conse Meare‏ 
rire at Linear Mantel‏ 


Hangar arate Testi 
Makiple Reggee 
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التحليل الإحصائى 
كما بمكن احتبار الفرضيات لأشياء كثيرة سنتعرف عليها في الفصول القادمة بشيء من 
التفصيل. 


„Exercise تماریسن‎ 6-4 
oe أو‎ we ل‎ oe 





1- يحقق احتبار الفرضيات philly‏ الإحصائي بفترة الغرض نفسه. 

2- يستند احتبار الفرضيات على توزيعات المعاينة دائما. 

3- تتمتع النتائج المنبثقة من اختبار الفرضيات الإحصائية بإمكانية تعميمها وأهميتها 
حيئما تم الوصول إليها. 

4- تتمتع ننائج lor!‏ الفرضية العلمية بالعمومية والأهمية العلمية. 

5- يتقرر كون الاحتبار متجه أو غير متجه من الفرضية الصفرية. 

6~ تقل قوة الاختبار بازدياد حجم العينة. 

7~ الاحتبار بذيلين أقل قوة من الاحتبار بذيل واحد. 

8- تصاغ الفرضيات الإحصائية حول المعالم فقط. 

9- مستوى الدلالة هو الحد الأعلى لاحتمال الوقوع في الخطأ من النوع الأول. 

0- إذا كانت القيمة المحسوبة تقع في منطقة الرفض أي UIT‏ أقل من القيمة الحدولية 
نقبل الفرضية الصفرية Ho‏ 


تمرين ( 2 ): ضع رمز الإجابة الصحيحة في المربع المنخصص لذلك: 





1- يتقرر کون الاختبار متجه أو غير متجه من: 
- الفرضية الصفرية. - الفرضية البديلة. =e‏ مستوى الدلالة د- قوة الاحتبار 
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2- يتم ارتكاب الخطأ من النوع الأول عند: 


أ- قبول فرضية صفرية able‏ 
3- يتم ارتكاب الخطأ من النوع الثاني عند: 
أ- قبول فرضية صفرية خحاطئة. 
ج- رفض فرضية صفرية ble‏ 
4- قوة الاحتبار هي قدرة Jem VE‏ على: 
أ- قبول فرضية صفرية tbls‏ 


الفصل الرابع : اختبار الفرضيات 


ب- رفض فرضية صفرية صحيحة. 


د- قبول فرضية صفرية صحيحة. 


ب- رفض فرضية صفرية صحيحة. 


د- قبول فرضية صفرية صحيحة. 


ب- رفض فرضية صفرية صحيحة. 


د- قبول فرضية صفرية صحيحة. 


pot —5‏ القيمة العظمى لاحتمال ارتكاب الخطأ من النوع الأول ب: 


Eo‏ مستوی الفصل. 


ب- مستوى الرفض. 


35" مستوی الدلالة. 


6- أي من التالية ليست من العوامل المؤثرة في قوة الاحتبار: 


E‏ حجم العينة. 
s‏ الإإحصائي المستخدم. 


ب- کون الاحتبار بذيل أو بذيلين. 


د- مستوى الدلالة. 


7- عندما يكون الاختبار بذيلين OB‏ قوة الاحتبار تزداد: 
أ- كلما اقتربت القيمة الحقيقية للمعلم مع القيمة المفروضة. 
ب- كلما ابتعدت القيمة الحقيقية للمعلم عن القيمة المفروضة. 
ب- كلما اقتربت القيمة الحقيقية للمعلم مع القيمة المفروضة. 
ج- كلما تساوت القيمة الحقيقية للمعلم مع القيمة المفروضة. 


د- لا شيء U‏ ذكر. 


8- الذي يحدد كون الاحتبار الإحصائي بذيل أم بذيلين هو: 
أ- مستوى الثقة. ب- مستوى الدلالة. ج- الفرضية الصفرية. د- الفرضية البديلة. 
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التحليل الإحصائى 


9- مستوى الدلالة هو: 
أ- ada‏ الأعلى لاحتمال الوقوع في الخطاً من النوع الأول. 
ب- الحد الأعلى لاحتمال الوقوع في الخطاً من النوع الثاني. 
ج- aM adt‏ لاحتمال الوقوع في الخطأ من النوع الأول. 
د- الحد الأدن لاحتمال الوقوع في الخطأ من النوع الأول. 


10 - إذا كانت القيمة المحسوبة تقع في منطقة الرفض أي LAL‏ أقل من القيمة الحدولية: 
أ- نقبل الفرضية الصفرية Ho‏ ب- نقبل الفرضية البديلة Hy‏ 
ج- نرفض الفرضية الصفرية 110 د- نرفض الفرضية البديلة Hi‏ 
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Testing Hypothesis 
Regarding Mean 


1-5 اختبار الفرضية المتعلقة بوسط حسابي 119 gaixo)‏ 

احد 

Au‏ الفرضية المتعلقة بوسط حسابي واحد(حجم العينة 
كبير تباين المجتمع معلوم) 
Testing Hypothesis Regarding Mean (Big sample&&o Known)‏ 

* اختبار الفرضية المتعلقة بوسط حسابي واحد(حجم العينة 
uS‏ تباین المجتمع غيرمعلوم) 

Testing Hypothesis Regarding Mean (c unknown, Big Sample) 

* اختبار الفرضية المتعلقة بمتوسط حسابي واحد(العينة 
صغيرةء تباين المجتمع غير معلوم) 


Testing Hypothesis Regarding Mean (c unknown, Small Sample) 
اختبار الفرضيات حول الفرق بين وسطين حسابيين‎ 2-5 
اختبار الفرضيات حول الفرق بين وسسطين للسيانات‎ * 
اختبار الفرضيات حول الفرق بين وسطين للبيانات غير‎ * 
المستقلة‎ 
في حل المسانل.‎ SPSS استخدام برمجية‎ 3-5 
.Exercise نماريسن‎ 4-5 





الفصل الخامس: اختبار الفرضيات التي تتعلق بالمتوسطات الحسابية 
eee)‏ 

اختبار الفرضيات التي تتعلق بالمتوسطات الحسابية 

Testing Hypothesis Regarding Mean 


1-5 اختبار الفرضيات المتعلقة بوسط حسابي واحد 


(مجتمع واحد) 
احتسبار متوسط العينة XO‏ لمعرفة فيما إذا كان هناك فرق جوهري بين متوسط العينة 


ومتوسط المجتمع لإ المأحوذة منه» أي هل العينة مسحوبة من المجتمع وممثلة له» ويمكن أن 
يستخدم الاحتبار الإحصائي 2 أو T‏ 

ويستخدم الاختبار الإحصائي T‏ لفحص فرضية Glad‏ بالوسط الحسابي وهو اختبار 
One Sample T-Test‏ « وجب أن يتحقق شرطان قبل cl od‏ الاحتبار وهما: 

1. يجب أن يكون المتغير موزعاً توزيعاً clan‏ ويستعاض عن هذا الشرط بزيادة حجم 

العينةء وتعتير العينة كبيرة إذا كان حجمها 30 فأكثر. 

2. أن تكون العينة عشوائية وقيم أفرادها لا تعتمد على بعضها البعض. 

يستخدم هذا الاختبار لفحص ما إذا كان متوسط متغير ما لعينة واحدة يساوي قيمة 
ثابتة» وتكتب الفرضية المتعلقة بهذا الاحتبار كالتالي: 

Ho: p =a حيث 8 قيمة ثابتة.‎ 

ويمكن تحديد قيمة الثابت 8 كما يلي: 
1- العلامة الوسطى على تدريج ما. 

- مقياس يتكون من 109876543210 

المتوسط = 25 UY‏ تتوسط مدى الإحابة» يعي 11/55 = 5 » وهي قيمة الثابت 8 

- مقياس ليكرت الخماسي يتكون من 1 2 3 4 5 

المتوسط = 3 UY‏ تتوسط مدى الإحابة» يعن 5/15 = 3 وهي قيمة الثابت 8 

الإجابات ال تقل عن قيمة الثابت 8 تعن فعالية متدنية (سالبة)» الإجابات الي تزيد عن 
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التحليل الإخصائى 


2- من حلال المعلومات السابقة. 
مقياس القلق المقنن وله متوسط > 50 درجه. 
مقياس الذكاء وله وسط حسابي - 100 
الاحتبارات المقئنة. 


ate -3‏ الإجابات الصحيحة بطريقة الصدفة في امتحان ما. 
احتبار مكون من 40 فقرة لكل منها 4 بدائل 
احتمال إحابة أي سؤال بطريقة عشوائية = 0.25 
عدد الإجابات المتوقع أن تكون صحيحة على جميع الاخحتبار=0.25*40 = 10 درجة 
إذا قسل متوسط الإجابات عن 10 يكون الاختبار صعب» وإذا زاد عنها فإننا نرفض 
فرضية الباحث وهي أن الاحتبار ملائم. 


1- اختبار الفرضية المتعلقة بوسط حسابي واحد(حجم العينة كبيرءتباين اجتمع معلوم) 
Testing Hypothesis Regarding Mean (Big sample&o Known)‏ 
مما أن توزيع المعاينة يقترب من التوزيع الطبيعي عندما يصبح حجم العينة اكبر من 30« 


وتباين ا مختمع eg gles‏ لذلك نستعمل اختبار Z)‏ 





مفال1-5) يعتقد مدير مدرسة RAE‏ الثانوية أن متوسط أداء طلابه في امتحان الثانوية 
العامة لا يختلف عن المتوسط العام لطلاب المملكة. فإذا علم أن عدد طلاب مدرسته يساوي 
nz 81‏ وأن متوسط معدلاتهم كان 58 K'=‏ وأن متوسط المعدلات لطلاب المملكة كان 60 
I LS p=‏ معياري يساوي 8= c Oy‏ فهل تدعم هذه البيانات ما يعتقده المدير؟ استخدم 
a = 0.05‏ 


SSS See T 





الفصل الخامس: اختبار الفرضيات التي تتعلق بالمتوسطات الحسابية 
* خطوات اختبار الفرضيات 
1- تحديد نوع توزيع e‏ 


نستعمل اختبار (2). 
2- صياغة الفرضيتين الصفرية والبديلة. 
تعن أن وسط المجتمع لا يختلف عن 60 60 = Ho: u‏ 


3- تحديد مستوى الدلالة (ay‏ المناسب. الفرضية البديلة» استخدم 0.05 a=‏ 


0.0122 2.25 1.96 -1.96 -2.25 0.0122 
رفض 0.025 ول -0.025 A,‏ 


4- تحديد الاختبار الإحصائي المناسب لاختبار الفرضية الصفرية. 
ما أن توزيع المعاينة يقترب من التوزيع الطبيعي عندما يصبح حجم العيدة اكبر من 30 » 


5- إذا كانت (القيمة المحسوبة) اكبر من > القيمة الجدولية » نرفض الفرضية الصفرية 
وبعكس ذلك نقيل الفرضية الصفرية. 
إذا كانت قيمة إحصاءة الاحتبار ضمن منطقة الرفض يتم رفض الفرضية الصفرية Ho‏ 
وغير ذلك لا نستطيع رفضها ونقبل الفرضية البديلة Ha‏ 
من الحدول: المساحة الواقعة دون -2.25 تساوي 0.0122 
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التحليل الإحصائي 
Le‏ أن القيمة المحسوبة ) 2-2.25 0.0122 ) > القيمة الحدولية 


z=.96 (‏ 0.025 =0/2=0.05/2) نرفض الفرضية الصفرية ونقبل البديلة» وهذا يعي أن 
أداء طلاب مدرسة iadh‏ في امتحان الثانوية العامة يختلف عن المتوسط العام لطلاب المملكة. 


6- عن طريق الحدود ir bl‏ 
الحدود الحرجة عند استخدام احتبار Z‏ ومستوى الدلالة 0.05 = ى و 0.01 = a‏ 


ما أن 2.25- = Z‏ وهي تقع في منطقة الرفض اذأ نرفض الفرضية الصفرية ونقبل 
الفرضية البديلة. 












-E +r 


منطقة رفض 1.96 منطقة Jys‏ -1.96 -2.25منطقة رفض 


مثال2-5) إذا كان متوسط علامات الطلاب في مادة الإحصاء هو 70 بانحراف 
TET‏ مقداره 10 ler yo‏ و سححبت عينة عشوائية حجمها 50 LU‏ وكان معدل elle‏ 
5 هل هناك فروق جوهرية بين العلامات cc s‏ دلالة 0.05 = à‏ € 
الحل: حجم العينة كبير وتباين امجتمع معلوم LUAU‏ نستخدم احصاءة 2 وهي: 
X'-p 75-70 5‏ 
4 = ساسك mo‏ نادت = | 
ovn 10/50 7‏ 
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الفصل الخامس: اختبار الفرضيات التى تتعلق بالمتوسطات الحسابية 





E +t 


1.96 = الجدولية‎ 7 gp قيمة‎ 3.54 = X ptl Z as القرار:‎ 


عا أن قيمة Z‏ المحسوبة )3.54( > أكبر من قيمة Z qp‏ الحدولية )1.96( وهي تقع في 
منطقة الرفض للفرضية الصفرية» لذلك نرفض Ho‏ وهذا يعن أن مستوى طلبة العينة يختلف عن 
المستوى العام بدرجة ثقة QS‏ 
2— اختبار الفرضية المتعلقة بوسط حساي واحل(حجم العينة كبيرءتباين اجتمع غير معلوم) 


Testing Hypothesis Regarding Mean ى)‎ unknown, Big Sample) 
› 30 عا أن توزيع المعاينة يقترب من التوزيع الطبيعي عندما يصبح حجم العينة اكبر من‎ 


وتباين gasal‏ غير معلوم» لذلك نستعمل (Z) sha‏ 





متال3-5) إذا كانت أوزان الطلاب في المدرسة تخضع لتوزيع طبيعي وسطه 60 
كغم» وسحبت منه عينة عشوائية حجمها 50 Ue‏ وسجلت متوسطاً قدره 65 كغم AY‏ 
معياري قدره 10 كغم» احتبر الفرضية ان المتوسط اكير من 60 باستخدام 0.05 a=‏ ؟ 

تع أن وسط امجتمع لا يختلف عن 60 0 = Ho: p‏ 

تعن أن وسط الجتمع اكبر من 60 0 > Hy: p‏ 


X'-p 65-60 5 
OE د ل‎ E EN = 3.54 
Sn 10/50 — 10/707 


of Le,‏ الاحتبار متجه أي بذيل واحد فإن مستوى الدلالة هو 0.05 = 0 والقيمة 
الحدولية Za‏ = 1.645 





التحليل الإحصائى | 


A 


z=‏ رس 
منطقة الرفض 1,64 منطقة عدم الرفض 
القرار: 
عن B54) eZ tag af‏ € 951 من tad‏ 2 اشر )0.64 dei phy‏ 
منطقة الرفض لذلك نرفض Hy‏ ونقبل الفرضية البديلة وهذا يععئ أن معدل وزن العينة اكبر من 
60 وهو المستوى العام à»‏ ثقة 9095, 


* اذا كانت الفرضية غير متجهة 


تع أن وسط pect‏ لا يختلف عن 60 0 = Ho: u‏ 

Hi: p # 60 60 يختلف عن‎ gat أن وسط‎ en 
X'-p 65-60 5 

3.54 = س Lm‏ ددع م ت 7 


EU 10/50 . 10/7.07 


يما أن الاحتبار غير متجه أي بذيلين OB‏ مستوى الدلالة هو 2/ 0.05= a‏ 
= 0.025 والقيمة الجدولية 70/2 = 1.96 





-z +r 


منطقة رفض 1.96 منطقة Jp‏ -1,96 منطقة رفض 


القرار: 

ما أن قيمة Z‏ المحسوبة (3.54) > أكبر من قيمة Z a‏ الحدولية )1.96( وهي تقع في 
منطقة الرفض لذلك نرفض Hy‏ ونقبل الفرضية البديلة وهذا يعن أن معدل وزن العينة يختلف 
عن 60 
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الفصل الخامس: اختبار الفرضيات التى تتعلق بالمتوسطات الحسابية 


3- اختبار الفرضية المتعلقة Jaw gio‏ حسابي واحدرى غير معلومة والعينة صغيرة الحجم) 
unknown, Small Sample)‏ ى) Testing Hypothesis Regarding Mean‏ 
عندما يكون الانحراف المعياري لأداء المجتمع O‏ غير معلوم, dually‏ صغيرة الحجم» OB.‏ 
الاختبار المناسب هو احتبار eT‏ وفي هذه الحالة نقدر الخطأ المعياري لتوزيع المعاينة من خلال 
العلاقة 


Ane امراف معياري‎ Sx 





تتقرر الحدود الحرجة للرفض أو القبول في ضوء درجات YU Al‏ ومستوى الدلالة CO‏ 
وكون الفرضية البديلة متجهة أو غير متجهة. 

منال4-5) 

1- استخدم برنامج لتعليم اللغة الإنجليزية مع 16 Ul‏ من طلاب جامعة الإسراء؛ وقد 
اعتقد مصممو البرنامج أنه يرفع متوسط أداء الطلاب إلى أكثر من 0.70 وعند eui]‏ الطلاب 
للبرنامج أحري احتبار مقنن فكان متوسط أدائهم = 72.6 بانحراف معياري غير متحيز = 3 » 
هل تدعم هذه النتائج صحة ادعاء مصممي البرنامج؟ استخدم 0.05 = a‏ 

2- وإذا كان ادعاء مصممي البرنامج أن برناجهم at‏ علامات الطلاب الضعاف لا 
تختلف عن لمتوسط العام وهو 70 » فهل تدعم البيانات صحة ادعاء مصممي البرنامج؟ 
استخدم 0.05 a=‏ 

1- حل الحالة الأولى: 


Ho: < 70 
Hi: u <= 70 


عندما يكون الانحراف المعياري clo‏ المجتمع 6 غير معلوم» OB‏ الاحتبار المناسب 1 
sad‏ القيم الحرجة للرفض أو القبول: 
عا أن مستوى الدلالة 0.05 = a‏ 
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التحليل الإحصائي 
درحة الحرية y= nl‏ .15-16-12 
Ju‏ بذيل واحد 
بالاستعانة بالمحدول رقم 3 تكون القيمة الحرحة 1.753 Tiso.957‏ 
تكون منطقتا القبول والرفض كما هو مبين أدناه 

— q 8 

منطقة الرفض "© منطقة القبول للفرضية الصفرية 

SE 


Xu — 726-70 
T eee ZR eee = 2.08 


Sx. Beca 
vn V16 


عا أن قيمة T‏ المحسوبة ( 2.08 ) تقع في منطقة الرفض للفرضية الصفرية لذلك نرفض 


الفرضسية الصفرية ونقبل البديله ونقول أن متوسط أداء الطلاب الذين حضعوا للبرنامج لم يكن 
أعلى من 70 عستوى الدلالة 0.05 = a‏ 


2- وإذا كان ادعاء مصممي البرنامج أن برناجهم يجعل علامات الطلاب الضعاف لا 


LA S‏ عن da y‏ العام وهو 70 © فهل تدعم البيانات صحة ادعاء مصممي البرنامج؟ 
ie 0 ea‏ 
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Ho: p = 70‏ 
Hi: H + 70‏ 
عا أن مستوى الدلالة 0.05 = a‏ والاحتبار بذيلين 


درجة الحرية = 2-1 - 1-16 = 15 

درجة الحرية y= nl‏ ؛ = 1 - 16 - 15 

بالاستعانة بجدول توزيع t‏ تكون القيمة الحرحة — 2.131 ± Tisogs=‏ 
تكون منطقتا القبول والرفض كما هو مبين أدناه 








الفصل الخامس: اختبار الفرضيات التي تتعلق بالمتوسطات الحسابية 


ne: | uU... >? 0025 —‏ 
منطقة الرفض منطقة منطقة الرفض 


-2.131 12.131 


الآن نحسب قيمة T‏ كما يلي 


Sx 5 
vn V16 


يما of‏ قيمة T‏ المحسوبة ( 2.08 ) تقع في منطقة القبول للفرضية الصفرية» لذلك نقبل 
الفرضية الصفرية ونقول أن متوسط أداء الطلاب الذين خحضعوا للبرنامج لم يختلف عن المتوسط 
العام وهو 70 مستوى الدلالة 0.05 = a‏ 


2-5 اختبار الفرضيات حول الفرق بين وسطين حسابيين 
Testing Hypothesis Regarding the Difference between‏ 
Two Means‏ 


المستقلة. 


1- اختبار الفرضيات حول الفرق بين وسطين حسابيين (للبيانات المستقلة). 
البيانات المستقلة: البيانات ال لا يوجد فيما بينها ارتباط. أداء de post‏ للذكور وأخرى 


من الإناث. 
2 وسط العينة الأولى مستقلاً عن Kip‏ وسط العينة الثانية» الفرضية غير متجهة 
H0: B1- [123 = 0‏ 
H1: pi - p2 #0‏ 
الفرضية عندما تكون متجهة 
H0: Hi - 12 < 0‏ 
H1: W1 - U2 > 0‏ 


يتخذ التوزيع شكل T‏ بدرحات حرية 22-2 + 17-121 
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التحليل الإحصائي 
eo :n2‏ العينة AGUS‏ 
الاختبار الإإحصائي المناسب: 





الافتراضات التي يجب توفرها لتطبيق اختبار T‏ 

1. التوزيع الطبيعي Normality‏ 

يحب أن يكون توزيع متغير الاختبار طبيعياً في كل Ab‏ من OLE‏ متغير التجميع؛ واذا 
كانت العينة 30 فأكثر يمكن الاستغناء عن هذا الشرط. 

ti .2‏ التباين في المجتمعين Homogeneity‏ 

يجب أن يكون تباين متغير الاحتبار متساويا في GIS‏ متغير التجميع. 

3. العشوائية, والاستقلالية Independence‏ 


مسفال5-5 أراد باحثا أن يعرف فعالية اسلوب معين في التدريس لطلبة الجامعة في 
مستوى السنة الأولى» فأخذ شعبتين كل شعبة تتكون من 25 طالب عشوائياً في حموعتين ثم 
مين tay A de yet OSs Lael ye‏ و ا رى ا وق ld‏ التعرية اغف 
المجموعتين احتبارا موحدا فكانت النتائج كما يلي 


e yel‏ التجريبية dc past‏ الضابطة 
ni = 25‏ 5 = 22 

X', = 6 X'1 = 5 

SXo= 2.43 $x ,=2.55 


هل تدل هذه البيانات على أن أداء المجموعة التجريبية كان أفضل من أداء المجموعة 
الضابطة على مستوى دلالة 0.05 = a‏ 


الفرضية الصفرية p1 = pa‏ :110 
الفرضية عندما تكون متجهة H1: 1 > pe‏ 


نحدد القيمة الحرجة للرفض أو القبول: 
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الفصل الخامس: اختبار الفرضيات التي تتعلق بالمتوسطات الحسابية 
ما أن مستوق الدلالة 0.05 = ca‏ والاحتبار بذيل واحد. 

ودرجات الحرية 48 = 2 - 25 + 25 - ره 

تكون قيمة T‏ الحرحة من الجدول = 1.68 = T48045‏ 


a = 0.05 
2.34__ 
1.68 


نحسب الخطأ ا معياري لتوزيع المعاينة كما يلي: 
S’a = (nı - 1) 55, + (n - 1( 55, = 24 * 2,552 + 24 * 243? = 6.204‏ 
nı + ny - 2 25 + 25 -2‏ 
Sa = 2.491‏ 
نحسب قيمة الإحصائي T‏ كما يلي: 





T= Xi-X5 = 7.65 - 6 - 2.34 
Sav 1/ n1 + 1/nm 2491 V 1/ 25 + 1/ 25 


نقارن القيمة المحسوبة )2.34( بالقيمة الحرحة )1.68( فنجد UÍ‏ تقع في منطقة الرفض. 
إن البيانات Jas‏ على أن الذين يخضعون للبرنامج التدريي يصبح أداؤهم أفضل من الذين 
لا يخضعون على مستوى دلالة 0.05 = a‏ 
تبعات عدم الإيفاء بافتراضات اختبار T‏ 
1 - التوزيع الطبيعي Normality‏ 
tz -2‏ التباين في Homogeneity oss‏ 
3- الاستقلالية Independence‏ 
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1- افتراض التوزيع الطبيعي Normality‏ 
إن هذا الافتراض يمكن خخالفته بدون تبعات تذكر. 
2- افتراض الاستقلالية Independence‏ 
يهدد البحث بأكمله وعلى الباحث أن لا يتهاون في ذلك ABDUL‏ 
3- تحانس التباين في امجتمعين Homogeneity‏ 
ابمكن مخالفته إذا تساوت العينتان في أعداد افر ادها. إذا كانت nizn2‏ 
SJ,"‏ عندما تكون n2‏ 11# فهناك وضعين: 
1- العينة الكبيرة الحجم منتمية للمجتمع ذي التباين الكبير 
والعينة الصغيرة الحجم منتمية للمجتمع ذي التباين الصغير 
فإن احتمال ارتكاب aed‏ من النوع الأول تكون أقل من lo‏ يكون الباحث في 
الجانب الأمين. 
2- العينة الكبيرة الحجم منتمية للمجتمع ذي التباين الصغير 
والعينة الصغيرة الحجم منتمية للمجتمع ذي التباين الكبير 
فإن احتمال ارتكاب الخطأ من النوع الأول تزداد. 


2- اختبار الفرضيات حول الفرق بين وسطين حسابيين (للبيانات غير المستقلة). 

البيانات غير المستقلة: البيانات الي يوجد فيما بينها ارتباط. 

مثال: إحراء احتبار على نفس de ged!‏ مرتين» 1 = 22 = 11 

مثال: عينة من الأزواج وزوجاتهم. 

XY‏ وسط العينة الأولى مرتبطا مع 2× وسط العينة الثانية وهي نفس العيئة الأولى. 

احتبار T‏ للعينات المترابطة :Paired Sample T-Test‏ يستخدم لفحص فرضية متعلقة 
Bl glint,‏ متوسط متغيرين أو مساواة متوسط متغير لعينتين غير مستقاتين. 

لضمان دقة نتائج احتبار T‏ يجب تحقق الشروط التالية: 

1. أن يكون توزيع الفرق بين المتغيرين طبيعيا. ويمكن تحاهله إذا كان حجم العينة أكثر 

من 30 
2. أن تككون العينة عشوائية. 
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الفصل الخامس: اختبار الفرضيات التى تتعلق بالتوسطات الحسابية 


الفرضية عندما تكون غير متجهة 


Ho: W1 - U2 = 0 
Hi: pi - H2 #0 
الفرضية عندما تكون متجهة‎ 
Ho: H1 - H2 > 0 
Hi: y1 -u2 > Û 


:/- 8-1  & يتخذ التوزيع شكل 1 بدرحات‎ 
Sx'i-X' المعياري لتوزيع المعاينة لفروق الأوساط‎ edt الانحراف المعياري»‎ 
Sx4-X'» = VS? x + S? x» -2d Sx Sx» 


S^ x! = $1 
n 
S? y = 92 
n 
Ex (Xx 
5 = ا‎ 
n-i 


مفال6-5) إذا كانت علامات طلاب شعبة في مادة الإحصاء في الاختبار الأول 


والاحتبار الثان كما هو مبين أدناه» والمطلوب احتبار الفرق بين متوسطي درجات الاختبارين 


في مادة الاحصاء. 
الفرضية: 
Ho: y1 - W2 > Û‏ 
Hi: Wi - |2 #0‏ 
]= نحسب معدل الفروق ما بين العينتين: di = Xi - Yi‏ 
d'=} d;‏ 
n‏ 
2- نحسب تباين الفروق: 
Xd/-(Qay‏ 
Sa = n‏ 
n - 1‏ 





159 





160 








3- نسشتخدم t ES‏ كما يلي : 








3.361547 





= 


























هلا ايو 
Sa‏ 
in‏ 
T = (0-0 )/(3.36/4.58) = 0 a nel‏ 
yen-1=21-1 = 20‏ 
T29,0.05 = 1.72 FREE‏ 


Ps 


EU XD 

استخدم اختبار T‏ لفحص تساوي متوسطات الاختبار الأول والثاني؟ 

ما of‏ القيمة المحسوبة (0) > أقل من القيمة الحدولية )1.72( وهي تقع في منطقة 
الفبول» 151 تفسبل الفرضية الصفريةء وين انه ليس هناك فرقا نين درحة الظالب في الاختبار 
الأول ودرجته في الاحتبار QUI‏ 


مثال7-5) أراد باحث مقارنة الرواتب الى يستلمها مجموعة من الموظفين من الأزواج 


reg وكانت كما‎ cols yis 






Di=Stat1-Stat2 


240 230 10 100 
260 270 -10 100 














-10 
-10 
10 
10 





© 
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التحليل الإحصائى 


Sa =- 13.733580 


T = (5-0 )/ (13.73/3.16) = 5/4.432 1.13 امحسوبة‎ 
y=n-1=10-1=9 
T,0.05 = 1.83 الحدولية‎ 


النتيجة: 

استخخدم اختبار T‏ لفحص تساوي متوسطات دخل الأزواج والزوحات ؟ 

ما أن القيمة الحسوبة (1.13) > أقل من القيمة الحدولية )1.83( وهي eX‏ في منطقة 
القبول» اذا نقبل الفرضية الصفرية» ويتبين انه ليس هناك فرقاً بين دحل الأزواج والزوجات. 


أهم الأساليب الإحصائية الشائعة واستخداماها: 
- تحديد ها إذا كان متوسطان أو | كاي - يستحدم لتقدير ما là]‏ كان 
توزيعان تكراريان تختلف عن 
بعضها بشكل دال. 




















نسبتان» أو معاملا ارتباط يختلفان 
عن بعضهما. 
- تحديد ما إذا كان متوسط واحد 





أو نسسبة واحدة أو معامل ارتباط 
واحد ca xz‏ عن تلك العلاقة 


- تحديد ما إذا كانت درجحات 























Mann- 


pee‏ لقياس ما إذا كان 
Whitney U‏ 












Uncorrected Means S Analysis of 
Sty نتلفان‎ variance 
دا‎ by يختلفان‎ TUE 1 
J بين‎ di^ ما إذا كان هناك تفاعل‎ - One way 
العناصر المحتلفة.‎ Anova 
T E Two way 
يقيس إذا ما إذا كانت التباينات‎ - Ana 


Uke Variances‏ عن بعضها, 





162 





الفصل الخامس: اختبار الفرضيات التى تتعلق بالمتوسطات الحسابية 


احتبارات تستخخدم | تستخدم إذا ظهرت قيمة P‏ دالة يسستخخدم لقياس ما إذا كان 
بعد تحليل التباين. | وذلك ممدف احتيار الدلالة Wilxoxon‏ متوسسطين مسسرتبطين 


Correlated Means | signed test | الإحصائية للفروق بين متوسطات‎ 15 
dis يختلفان بشكل‎ bein ca Scheffe’ S 


مشابه في الاستخدام لأسلوب تحليل يستحدم لتقدير ما إذا كان 3 


Analysis of‏ | التباين إلا انه يمكن من ضبط متخ قيم أو اكثر للمترسطات في 
M | Kruskal- |^" eil 3 Covariance‏ : 





الأساليب الإحصائية لحساب الفروق: 














مستويات القياس (القياس هنا للمتغير التابع) 


ELGROMNEMC 
للعينة الواحدة‎ t-test 3111111101 |  ةقباطملا كاي تربيع لحسن‎ 
واحدة‎ 


كاي تربيع للارتباط للعينات | t-test | Man Whitney U-‏ للعينات المستقلة. 
Test, calidi‏ مان وتي ؛ 
Median Test‏ 
احتبار الوسيط 


Wilcoxon Signed 
Rank Test. 


Sign Test,‏ احتبار 


الإشارة 

















Fisher exact test فشر‎ 

























AA للعينات‎ t-test 


Randomization 
Test. 
Walsh Test. 

















Analysis of Kruskal Walliss 
Variance ) One n سكال‎ 
Way Anova). كرد : رایس‎ 
` Median test 
تعليلسي التباين أحادى‎ 


الاتحاه. 
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Chochran 0 test 
(البيانات‎ Friedman Test 


الثنائية) , 















Anova (one way) 
احتسبارات تستخدم بعد‎ 

تحليل التباين. 
Duncan’s Multiple-‏ 
range, Scheffe’s ,‏ 


test., Tu 
Factor analysis 


التحليل العاملي 

way Anova‏ 2 تلز 
التباين SLY‏ الاتحاه. : 
Ancova‏ 


Friedman Test 


juod‏ فريدمان 





















3-5 استخدام برمجية 5255 في حل المسائل. 
1- اختبار الفرضية المتعلقة بوسط ghar‏ واحد. 


One Sample T-Test للعينة الواحدة‎ T احتبار‎ 

)13 كانت العلامات أدناه هي علامات الطلاب في مادة قواعد البيانات استخخدم اختبار 
T‏ لفحصص op ey‏ فرق بين متوسط درجة اختبار مادة قواعد البيانات )15.9286( وبين 
المتوسط الطبيعي وهو (12.5). 

يمكن صياغة سؤال الدراسة بأحد الأشكال التالية: 

هل هناك فرق بين متوسط درجة الطلاب وبين المتوسط الطبيعي؟ 

نرفض الفرضية إذا كانت دلالة قيمة Sig. (2-tailed)‏ اكبر من المستوى المقبول )0.05( 
وهذا يعي أن المتوسط لا يساوي القيمة الثابتة 8. 


* ادحل البيانات كما هو مبين أدناه: 


Gaal” LELAUIDIER SPSS Data ete md RAS MM UM 











AA oa Means - One- Sample T Test... 


164 





الفصل الخامس: اختبار الفرضيات التى تتعلق بالمتوسطات الحسابية 








a Graphs Utilities - Window Help 


| aree mE al afe عد عع‎ |p 1 


Descriptive Statistics 
a campate Means ooo) 
General Linear Model 












Means.. 
mne? EEE RE UES 
Independent- TETTA 













» 
k 
> B 
b 
> 
k 


Correlate 
Regression Palred-Samples T Test... 
Loglinear One-Way ANOVA.,.. nem 


Test Variable(s): في خانة‎ db mark ضع المتغير‎ 
OK ثم أضغط زر‎ - Test Value: at= à» 12.5 وضع القيمة‎ 









eta i‏ فس 


Tes Madii fr: Me 


p 


T-Test 


One-Sample Statistics 


Mean Std, Deviation Std. Error Mean‏ عدد المشاهدات 
الخطأ المعيار الانحراف المعياري الوسط الحساب N‏ 


DB MARK 14 | 15.9286 3.1736 8482 






One Sample T est 






Test Value = 12.5 


05% Confidence Internal 
Mean ofthe Difference 
Sig.(2talled) | Difference 


DB MARK | 


النتيجة: 


تم حساب متوسط الفرق بين المتغير والقيمة المفترضة (Mean Difference)‏ = 
6 والذي يشير إلى أن الوسط الحسابي لعيئة الطلاب )15.9286( كان gel‏ من 
المستوى الطبيعي )12.5( وكان الفرق = 3.4286 وهل هذا الفرق كاف لأن نقرر أنه ذو 
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plead التحليل‎ 


Ho: p= 12.5 
Hı: pz 12.5 


of Lee,‏ مستوى المعنوية Sig.(2 -tailed)-0.001‏ وهي أقل من > مستوى الدلالة 
5ك اذا تقبل الفرضية البديلة وترقض الفرضية الصفرية 

اسستخدم احتبار T‏ لفحص وحود فرق بين متوسط درجة اختبار مادة قواعد البيانات 
وبين المتوسط الطبيعي (12.5) € وقد تبين من خلال النتائج الموضحة في الجدول أعلاه أن 
متوسط علامات الطلبة كان أعلى من المتوسط الطبيعي (12.5) فقد بلغ متوسط علامات 
الطلاب )15.93( 1b‏ معياري )3.17( وقد بلغت قيمة 24.042 وهي old‏ دلالة 
احصائية عند مستوى أقل من 0.05 

كانت قيمة 4.042=] وبلغ مستوى دلالتها Sig.(2-tailed)=0.001‏ قيمة صغيرة جداً 
وهي أقل من المستوى المقبول لدينا (0,20.05) وهذا يعين ان متوسط الاختبار في مادة قواعد 
البيانات 12.5% بل هو أعلى من ذلك. 

t= 4.042 à pal القيمة‎ 

القيمة الحرجة ] 42.160 2.160-[ 

إن القيمة اححسوبة تقع في منطقة رفض الفرضية الصفرية يعي قبول البديلة. 

الطلوب: إذا كانت العلامات أدناه هي علامات الطلاب في مادة الإحصاء استخدم 
اختبار 1 لفحص وجود فرق بين متوسط درجة احتبار مادة الإحصاء (15.7619) وبين 
das gail‏ الطبيعي وهو (12.5). 


Ho: u = 12.5 
Hi: ws 125 
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النتيجة: Le‏ أن مستوى المعنوية Sig.(2-tailed)=0.000‏ ومستوى الدلالة 0-0.05؛ إذا 
نقبل الفرضية البديلة ونرفض الفرضية الصفرية 
يع أن متوسط الاحتبار في مادة الإحصاء 12.5% بل هو أعلى من ذلك. 


One-Sample Statistics 
Std, Deviation Mean 


SAMAR JF 2] j 30480 | 6651 












One-Sample Test 


Test Value - 12.5 


Pest ate 125 | 
95% Confidence 
Interval of the 
Mean PIU ed TIT NE 
Sig. (2-tailed) piference | Lower | | Upper | 


STAT MAR a ERE 1L a] X88 E 











2- اختبار الفرضيات حول السفسرق بين وسطين حسابيين (للبيانات المترابطة) 

Paired Sample T-Test للعينات المترابطة‎ T اختبار‎ 

السؤال هو: هل تتساوى متوسطات الطلاب بالاحتبارين؟ 

نرفض الفرضية اذا كانت دلالة قيمة Sig.(2-tailed)‏ أقل من المستوى المقبول )0.05( 
ilias‏ يع أن التو سطين غير متساويين. 


a b‏ البيانات كما هو مبين أدناه: 


Fae Data: View A Varlable View 4 


Analyze - Compare Means - Paired-Samples T Test... 
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correlate 
Regression 
Loaglinear 





UC VS d كياح‎ ip جات‎ EET m SF 


e One-S5ampie T Test... 

Incdepandent-Samples T T‏ م 

» LES 8 a 
e Ore-Way AWOYVA... 


Paired Variables: ut- في‎ stat2_m و‎ statl m ضع المتغيرات‎ 


fo Tureen Breer ^ 
| | variuisda 3: 
| | Merike ys C 





تظهر لدينا al‏ جات التالية: 
المطلوب: إذا كانت العلامات أدناه هي علامات الطلاب في مادة الإحصاء في الاختبار 
الأول والاختبار الثاني لفحص هل هما نفس Jaw gill‏ الحسابي» استخدم اختبار لفحص وحود 


Ho: p = be 
Hi: pi x W T-Test 


Paired Samples Statistics 


| Std. Error 
| Mean Std. Deviation Mean 
Pair STATI M 15.7619 21 3.0480 6651 
1 STAT2_M 15.7619 21 3.6319 7925 
Paired Samples Correlations 


PN Correlation | sig | 
Pairi STATI M&STAT2 M 









ggg CC c EE ion 
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Paired Samples Test 


Paired Differences 
Nnm NN 
Std. Error of the Difference 
Mean Mean Lower Sig. (tailed 


jn STATI LIE 
HEU M | sx] ms | m| am| w| om] al 














النتيجة: 

استتخدم احتبار T‏ لفحص تساوي متوسطات الاختبار الأول والثاني؟ 

يما أن مستوى Sig.(2+tailed)=1.000 à gll‏ ومستوى الدلالة 060.05« إذا نرفض 
Aya el‏ وشل الفرضية sis pall‏ 

تبين انه ليس هناك فرقاً بين درجة الطالب في الاختبار الأول ودرجته في الاحتبار الثاني 
فقد بلغت قيمة t=(0.000)‏ وهي غير دالة إحصائيا على مستوى 0/0.05 حيث حسب 
البرنامج متوسط الفرق بين درجة الطالب في الاحتبار الأول ودرجته في الاختبار الثاني والذي 
بلغ (0.0000). 


3- اختبار الفرضيات حول الفرق بين وسطين حسابيين (للبيانات المستقلة) 
T ju‏ للعينات المستقلة Independent-Sample T-Test‏ 
فحص فرضية متعلقة .عساواة متوسط متغير ما لعينتين مستقلتين» وله شكلان الأول à‏ 
حالة افتراض تساوي تباين العينتين» والثانى في حالة افتراض أن تباين العينتين غير متساوي. 
إذا كانت علامات الطلاب والطالبات في مادة الإحصاء في شعبة ما كما هو مبين أدنا 
فهل يختلف تحصيل الذكور عن الإناث في هذه الشعبة؟ 
هل يرتبط تحصيل الطلبة حسب الجدس؟ 
الفرضية المطلوب احتبارها: 
Ho: Mı = W‏ 
Hi: H1 # [lo‏ 
للاستخدام الاحتبار يكون هناك متغير التجميع (Grouping Variable)‏ وهو المتغير 
الذي يقسم العينة الكلية إلى عيئتين حزئيتين غير متداحلتين» مثل متغير الحدس الذي يقسم العينة 
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التحليل الإحصائي 
الكلية إلى عينة ذكور وعينة إناث» والمتغير الثاني يسمى متغير الاحتبار (Test Variable)‏ أو 
المتغير التابع» وهو متغير كمي . 

والمهدف من هذا الاختبار هو معرفة ما إذا كان متوسط متغير الاختبار لفئة متغير 
التجحميع الأولى (الذكور) مساوية لمتوسط متغير الاحتبار لدى الفئة الثانية (الإناث) من متغير 
التجميع. 

السؤال هو: هل يختلف تحصيل الطلاب في مادة الإحصاء باختلاف جنسهم؟ 

أو هل يرتبط تحصيل الطلاب في مادة الإحصاء Smith‏ 

نرفض الفرضية الصفرية إذا كانت دلالة قيمة مستوى الدلالة Sig.(2-tailed)‏ أقل من 
المستوى المقبول )0.05( وهذا يعي أن المتوسطين غير متساويين» وذلك بعد تحديد قيمة ] 
المستخدمة بناء على نتيجة اختبار Levene Test‏ لمساواة تباين العينتين. 

* ادحل البيانات كما هو مبين أدناه: 





Analyze - Compare Means - Independent-Samples T Test... 
Window. Help.. f 




















Graphs. Utllittes . 
Reports 
Descriptive Statistics 
iut ve سوقت‎ fat EATER 
General Linear Model 
Correlate 
Regression 
Loglinear 





Means... 

One-Sampie T Test... 
iUEmchépendernuamplescr rest 

Paired-Samples T Test... 

One-way ANOVA... 


Test Variable(s): at= (3 stat m ضع المتغیر‎ 
Grouping Variable: في حانة‎ sex وضع المتغير‎ 


vvvvidvY 
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الفصل الخامس: اختبار الفرضيات التي تتعلق بالتوسطات الحسابية 


UP هدس‎ | | 





Group2: وضع القيمة 2 في‎ Groupi: 3 1 ضع القيمة‎ Define Groups زر‎ ji 
Ok ثم اضغط زر‎ «Continue ؛ ثم اضغ زر‎ 


“Define €roups 100000 000 (Be 
i = Use speciticd values 
uu i a 9 So? Cancel | 


ac Cut point: 





تظهر لدينا ارجات :oUsl‏ 
الإحصاءات الوصفية لكل عينة 


Group Statistics 


| | ووس ووه 

SEX Std. Deviation Mean 
STAT_M 1.00 10 16,0000 2.0548 6498 
2.00 10 14.7000 3.3350 1.0546 


independent Sample cTert 


Levere's Tesi Rr 
An kes tor Equally of Means 
So coerce bikera 
Nem Sh. Eng othe Difire ve 
Sly. @biledh | Dire | جرع اة‎ | lower | 
STAT — Equal valance? 
RH 5255 tam | )اسا‎ 1.3025 
Equal انها‎ 7 
il eae 492 Laxm| 1F da 
النتيجة:‎ 


تم احتبار تحانس التباين للفئتين بواسطة احتبار e Levence Test‏ حيث حسبت قيمة F‏ 
وكانت = 5.356 ومستوى دلالتها فكانت = 0.033 وذلك لتحديد أي الاحتبارين 


سنستخدم: هل سنستخدم اختبار 1 في حالة تساوي التباين ei Equal variances assumed‏ 




























اختبار T‏ في حالة عدم تساوي التباين Equal variances not assumed‏ 
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استخدم احتبار T‏ لفحص السؤال "هل يختلف تحصيل الطلاب عن الطالبات"؟ أو "هل 
يرتبط تحصيل الطلاب V edel‏ 

وقد وحد من خلال تتائج هذا الاختبار أنه ليس هناك فرقاً بين تحصيل الطلاب 
والطالبات حيث بلغت قيمة 1.049-] وهي ليست ذات دلالة إحصائية على مستوى أقل من 
0.05 

نختار قيمة È‏ ومستوى دلالتها بناء على اختبار F‏ لنقرر هل نختار احتبار T‏ في حالة 
افتراض تساوي التباين ef‏ احتبار 1 في حالة افتراض عدم تساوي التباين. 

في هذه الحالة نختار اختبار T‏ في حالة افتراض عدم تساوي التباين OY‏ مستوى دلالة 
03م وقيمة F=5.356‏ أقل من 0.05 وبالتالي فان تباين الفئتين غير متساوي. 

وقد بلغ متوسط تحصيل الطلاب 16 بإنحراف معياري 2.0548 في حين بلغ متوسط 
تحصيل الطالبات 14.7 بإنخراف معياري 3.3350 حيث يتبين أن لا فرق في التحصيل بسبب 
ues‏ 

ملاحظة: استخدام نقطة القطع Cut Point‏ والرسومات البيانية. 


T-Test Group Statistics 


Std. Eror 

AGE Mean | Std Deviation | Mean 
STAT M <0 IN 44500 B 410195 
«n0 ميق‎ mam ZR 


Independent Samples Test 
Levenes Test for 
LE best for Equality of Meare 


5% Confidence Interval 
Mean Std, Error ofthe Difference 
Sig. (2talled) | Difference | Diference | Lower | Upper | 















STAT_M Equal variantes 
assumed A IEEE 44187 12884 
Equal variances 
not assumed 4 12.907 4087 | 2 


ES SS 17‏ ييح 
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18 
17 


16 


95% CISTAT_M 


Ne 10 10 
1.00 2.00 


SEX 


4-5 تماريسن „Exercise‏ 
ضع رمز الإحابة الصحيحة في المربع الملخصص لذلك: 


EE T7 
EEE EES 
pepepwpwownsp ppm 
ا‎ TL TEIL 


ETETE ب‎ T BLS oy علاقة 7 ب‎ - [ 


Sx د-‎ Sx -z o? - o -1 


















2- أي من التالي Se‏ اعتباره فرضية إحصائية؟ 
أ- Sx=8-> r-02 -¢ X-27-o o=10‏ 
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التحليل الإحصائى 


3- أي من Ml‏ يمكن اعتباره فرضية إحصائية؟ 
Sx=8 -> r=0.2 -y X=27-~ p=70 -i‏ 


4- كم يجب أن يكون حجم العينة حي يكون act‏ المعياري للوسط الحسابي × © = 9010 
من GLA‏ المعياري © في الجتمع؟ 

100 ب- 1000 - 10 د-‎ 410. -f 

5- إذا كانت 222.1 وكانت الفرضية البديلة غير ciga‏ فإنه بالامكان : 

أ- رفض الفرضية الصفرية على مستوى 0.01 = به 
ب- رفض الفرضية الصفرية على مستوى 0.05 = ,0 
ج- رفض الفرضية الصفرية على مستوى 0.05 = a‏ 
د- رفض الفرضية الصفرية على المستويين 0.01 = a = 0.05 œ‏ 

6- إذا كانت فترة الثقة 9695 للوسط الحسابي تمتد ما بين 53.6 — 76.4 فأي من 
الفرضيات الإحصائية التالية تعتبر مرفوضة على مستوى 0,05 = »» مع الأحذ بالحسبان أن 
فرضيتها البديلة غير متجهة: 

أ- 51.6 w=‏ ب- 65 حل ج- 75.4 عير د- 76.1 لم 

7- أفترض of‏ الفرضية الصفرية التالية 60 = ب H0:‏ كانت مرفوضة على مستوى 0.01 = ب 

فهل هذا us‏ أن القيمة 60 تقع: 


أ- ضمن فترة الثقة 9/095 ب- ضمن فترة الثقة 9/699 
ج- حارج فترة الثقة 9095 د- خارج فترة 96993 . 9695 


8- يسستخدم اختبار T‏ كاختبار للفرضية الصفرية حول الوسط الحسابي ]1 كانت Does‏ 
غير معلومة. 
o-z Se n -Í‏ د - a‏ 
9- أيهما أكثر شيوعاً في الاستخدام لفحص الفرضية حول الوسط الحسابي؟ 
أ- اختبار 2 — ب اختبار 1 ج- احتبار ۴ د- اختبار 2 
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0- تكون قيم 1 الحرجة عند نفس مستوى الدلالة: 
أ- اكبرللاحتبار بذيل. ب- اكبرللاحتبار بذيلين. 
ج- نفس القيمة. د- لاشيء مما ذكر. 


1- ما هي قيم Ge AIT‏ ذيل واحد Gy‏ ذيلين إذا كانت 2-21 » 0.05 = a‏ 
أ- )2.080 ,1.721( ب- )2.845 ,2.528( 
ج- )2.086 ,1.725( >- )20831 ,2.518( 


2- ما هي قيم 1 الحرجة في ذيل واحد By‏ ذيلين )13 كانت 2-30 c‏ 0.01 = ,0 
أ- )2.760 ,2.457( ب- )2.045 ,1.699( 
ج- )2.756 ,2.462( >- )2.042 ,1.697( 


13- درست إحدى شعب الإحصاء المتقدم ll‏ عدد أفرادها 45 طالباً وحدة احتبار 
الفرضيات حول الوسط الحسابي باستخدام مختبر الحاسوب» وعند إجراء اختبار يقيس 
مهارم في هذه الوحدة وجد أن متوسط أدائهم = 65.3 فإذا كانت النتائج المعلنة لجميع 
الطلاب الآخرين هي 50 للوسط الحسابي و 12 للانحراف المعياري» فهل هناك ما يدعو 
إلى اقول بأن نتائج الطابة الذين استخدموا المختبر أعلى من نتائج الآخرين؟ استخدم 
a= 0.01‏ 

أ- نعم لأن 8.56 = Z‏ وهي تقع في منطقة رفض الفرضية الصفرية. 
ب- نعم لأن 8.56 = Z‏ وهي تقع في منطقة قبول الفرضية الصفرية. 
ج- لا لأن 8.56 - 2 وهي تقع في منطقة رفض الفرضية البديلة. 
د- لا لأن 8.56 = Z‏ وهي تقع في منطقة قبول الفرضية البديلة. 


4- فحص فادي فرضيته الصفرية 10 لإ :10 بالاستعانة باحتبار بذيلين 0.05 = ب 
مستخدماً عينة حجمها 25 » وفحص جال الفرضية نفسها بالاستعانة باختبار بذيلين Qm‏ 
5 مستخدما عينة حجمها 100 Just op‏ ارتكاب Ud‏ من النوع الأول يكون 
کول 

أ- فادي ب- جمال ج- لايمكن حسابه د- نفس الاحتمال. 
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5- فحص فادي فرضيته الصفرية 10 = HO: u‏ بالاستعانة باحتبار بذيلين 0.05 = a‏ 
heel Glew YL Lou an pill Sle amd a +25 Mame Xue dota‏ يبلق = OL‏ 
5 مستخدماً عينة حجمها 100 » إذا كانت القيمة الحقيقية 12 = u‏ فأيهما يكون 
احتمال ارتكابه للحطأ من النوع الثاني اكبر؟ 

أ- فادي ب- جمال ج- لايمكن حسابه د- نفس الاحتمال. 


6- فحص فادي فرضيته الصفرية 10 = HO: u‏ بالاستعانة باحتبار بذيلين 0.05 = a‏ 
مستخلما عينة نحجمها 25 » وفحص جال الفرضية نفسها بالاستعانة باختبار بذيلين = ين 
ae BL aal cats is] c 100 Game tye Lac 0.05‏ 12 :2 بن o; eb‏ 
احتباره أقوى؟ 
أ- فادي ب- جال ج- Y‏ يمكن حسابه د- نفس الاحتمال. 


7- يدعي عميد الكلية بان توجيه إنذارات إلى الطلاب يقلل من GLE‏ الطلاب في الجامعة. 
فاذا علم أن متوسط غياب الطلاب في الكلية في الأعوام المنصرمة كان 4.6 أيام للطالب 
الواحد. وبعد أن استخدم هذا الأسلوب لهذا العام مع صف عدد طلابه 25 طالباً وجد أن 
متوسسط الغياب كان 3.7 أيام للطالب الواحد بانحراف معياري غير متحيز = 1.2 يوم. 
هل تدعم هذه البيانات صحة ادعاء العميد؟ استخدم 0.05 = a‏ 

أ- نعم» OY‏ 3.75-=1 وهي تقع في منطقة رفض الفرضية الصفرية. 
ب- لاء OF‏ 1-3.75' وهي تقع في منطقة رفض الفرضية الصفرية. 
ج- نعم» OF‏ 1-3.75' وهي تقع في منطقة رفض الفرضية البديلة. 
د- لا T=-3.75 OY‏ وهي تقع في منطقة رفض الفرضية البديلة. 


8- فيما يلي علامات عشرة طلاب على مقياس الاتجحاهات» جرى تطبيقه قبل وبعد مشاهدة 
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هل تحسنت اتحاهاتمم نحو القضية بعد مشاهدة الفيلم؟ 0.05 = ,0 
أ- لا وذلك T=1.92 oY‏ وهي ذات دلالة إحصائية على مستوى 0.05 = Ju O‏ 


بذيل واحد. 

ب- نعم وذلك T=1.92 of‏ وهي ذات دلالة إحصائية على مستوى 0.05 = a‏ 
للاحتبار بذيل واحد. 

ج- لا وذلك لأن TH1.92‏ وهي ذات دلالة إحصائية على مستوى 0.05 = a‏ 
للاحتبار بذيلين. 

د- نعم وذلك لأن T=1.92‏ وهي ذات دلالة إحصائية على مستوى 0,05 = a‏ 
للاحتبار بذيلين. 


9- درست Oke pet‏ مادة clam!‏ المتقدم بطريقتين مختلفتين (نظري» عملي) وعند انتهاء 
فترة التدريس أجري اختبار تحصيلي للمجموعتين والحدول أدناه يبين النتائج: 
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2 
ا س 
HANE‏ ل ا 

m‏ الطريقتان في Le ub‏ على التحصيل؟ علما OU‏ المجموعتين قد احتيرتا بطريقة 
عشوائية. 

أ- نعم وذلك 08 14.361 وهي ليست ذات دلالة إحصائية على مستوى p«0.001‏ 

ب- لا وذلك oY‏ 14.361 وهي ذات دلالة إحصائية على مستوى .0.001« . 

ج- نعم وذلك لأن 14.361 وهي ld‏ دلالة إحصائية على مستوى p«0.001.‏ . 

د- لا وذلك T24.361 of‏ وهي ليست ذات دلالة إحصائية على مستوى p«0.001‏ 





a‏ سحيت عينتين عصشوائيتين من ختمعين طبيعيين حجم الاولى 5 والثانية 4 والبيانات 
موضسحة في Jatt‏ التالي ادير أن كانت و ج فروق جوهرية بين متوسط جتمعيهما 
عستوى دلالة 0.05=. 





2- احدى شسركات المنتجات النفطية onl‏ نوع معين مطور من مادة الكاسولين المحسن 
لريادة عدد الكيلو مترات من المسافات المقطوعة. ولاحتبار هذا »سحبت عينة عشوائية من 
0 سيارات وسارت باستخدام الكاسولين المحسن والعادي والحدول التالي يبين المسافات 
المقطوعة من قبل العشر سيارات.اختبر على مستوى 0.05 انه لا توحد فروق جوهرية 
وإن كانت هناك فروق قدرها بحدود الثقة السابقة في السؤال. 
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ua x -3‏ التالي Yee‏ بيانات عن الاحور الى تتقاضاها عينتين عشوائيتين و المسحوبة من 
ختمعين طبيعين أحدهم المشتغلين لدى الدولة والثانية لدى القطاع الخاص. 


eer 
3333520 35558.97 
15129.09 14940.88 


احسب فترة ثقة 095/للفرق بين متوسطي بحتمعهما. 







4- احري اختبار في احدى المساقات ومع شعبتين مختلفتين الاولى مكونة من 40 طالباً والثانية 
30 طالباً وجد أن متوسط علامات الطلبة في الشعبة الاولى 65 درجة بانحراف معياري 
قدره 10 درحة ومتوسط علامات الطلبة في الشعبة الثانية 57 درجة بانحراف معياري 6 
درحة احتبر إن كان هناك فروق جوهرية بين مستوى الطلبة في الشعبتين على مستوى 
معنوية 0.05=0 . 
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5- إذا كان متوسط الزيادة في وزن 12 فأرة بعد تغذيتها بطريقة معينة لمدة معينة هو 145 
غم وبانحراف قياس للوسط الحسابي مقداره 2.3 غم ويمستوى احتمال %5 هل يمكن 
القول أن متوسط الزيادة في الوزن نتيجة التغذية على الطريقة لا تقل عن 150 غم اختبر 
ذلك. 

6- شركة توزيع المحروقات ارادت تقدير الوسط الحسابي للمجتمع بحدود ثقة 095 سحبت 
عيسنة عشوائية مكونة من 100 عائلة مستهلكة للسولار كان معدل استهلاكها ما يعادل 
3 غالون بانحراف معياري 327.8. احسب الوسط الحسابي للمجتمع الذي سحبت 
aca‏ العيسنة ثم فسر إذا استهلكت عائلة منفردة 800 o JU.‏ هل يكن اعتبار ذلك ممكن 
احتبر ذلك. 

7- احدى شركات الاتصالات احرت LA‏ حول المكالمات الطويلة dor gd‏ ان معدل ما يدفعه 
المواطن للمكالمة الطويلة يساوي 17.10 دولار في الشهر. وبانحراف معياري 9.80 
دولار. سحبت Aue‏ عشوائية ل50 قائمة تلفون. 

am gf -‏ احتمال أن تكون مدة المكالمة اكبر من 20 دولار. 
- احتبر of‏ 21- 110:1 ضد Lus Hl:p>21‏ 0.05-0 


8- أحريت مقارنة للأسعار في مدينتين مثل اليابان وامريكا فإذا كان سعر المفرق لبعض المواد 
التجارية في كل من الدولتين موضحة في الجدول أدناه: 






| 9 | 5 1224.3 
1989 | 1843 


احتبر أن فروقات الاسعار هي أكبرمن 200 دولار c os.‏ دلالة 0.05=0 


00 اسم حا ا SSS ea‏ 


الفصل الخامس: اختبار الفرضيات التي تتعلق بالمتوسطات الحسابية 
9- احسب التقدير النفطي لعينة عشوائية حجمها 12 مسحوبة من مجتمع لإ 
[o [mm [m‏ 
35015 38.75 
e‏ 


وكانت أفراد العينة هي: 
X:9 653 4 7 89 10 3 126‏ 















10- في إحدى المدارس الأساسية سحبت عيينة عشوائية من الطلبة الذين سيعملون النظارات 
الطبية حجمها 20 طالباً فوجحد أن 6 منهم يستخدم النظارات الطبية. فما تقديرك للسته 
الذين يستعملون النظارات الطبية في تلك المدرسة. 

1- سحبت عينة عشوائية حجمها 400 مفردة من مجتمع انحرافة القياسي 30 ومعدل 160 
احسب فترة ثقة 095 للوسط الحسابي للمجتمع الذي سحبت منه هذه العينة. 

12- سحبت عينة عشوائية من إحدى المصانع الكهربائية حجمها 25 مصباحا فكان الوسط 
الحسابي لأعمار هذه المصابيح 890 ساعة. احسب فترة ثقة 9690 لمعدل أعمار المصابيح 
المنتجة في هذا guall‏ على أن الانحراف المعياري لإنتاحية هذا المصنع هو35 ساعة. 

13- سحبت عينة عشوائية في إحدى مصانع الخيوط حجمها 60 خيطا فوجد أن معدل قوة 
هذه الخيوط 90.4 كغم بانحراف معياري 7.5 كغم. أوجد فترة ثقة 098 لمعدل قوة 
جميع الخيوط الي ينتجها ذلك المصنع. 

14- سحبت عينة عشوائية مكونة من 25 طالبا من جامعة مؤته لتقدير معدل المصروف 
الشهري لهم. فوجد أن مصروفهم الشهري بالدينار الأردن كما يلي: 

38 51 49 38 36 35 44 0 


43 41 44 38 33 45 50 51 
30 50 45 40 30 44 39 49 52 


- ما هو تقديريك لمعدل المصروف الشهري جميع طلبة جامعة مؤته. 
- احسب فترة ax‏ 095 لمعدل المصروف إذا كان المصروف يخضع لتوزيع طبيعي. 
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cle. -5‏ قياسات الحموضة (PH)‏ لعينات من cle‏ المطر في 10 مواقع في منطقة صناعية 
فكانت 3.6 4.1 3.9 4.8 3.2 4.5 3.8 5.1 3.1 3.9 
احسب فترة ثقة 9095 لمعدل حموضة ماء المطر لكل المناطق. 


6- إذا كانت أجور مندوبي المبيعات لكل من الذكور والإناث تخضع لتوزيع طبيعي متباين 
0 للذكور و144 للإناث علما ob‏ المجتمعين للذكور والإناث مستقلين عن بعضهما. 
سحبت عينة عشوائية حجمها 170 وانحراف معياري 9 وعينة عشوائية ثانية (إناث) 
حجمها 24 بوسط 162 ,21 0 معياري 10. 

- أوجد فترة ثقة 7698 لكل من H2‏ ,1ل( 
- احسب فترة AE‏ للفرق. 


7- الحدول التالي يبين التحصيل العلمي مجموعة من الطلبة في مدينتين مختلفتين. 





احسب فترة ثقة 095 للفرق بين ase‏ تحصيل الطلبة. 


d i tl -18‏ التالي ma jes‏ الي يتقاضاها عينتين عشوائيتين والمسحوبة من CARATS‏ 


ITE 
نة‎ 30 35 









| em | 30 | — 35 
3333520 | 35558.79 
15129.09 | +8 


احسب فترة 33 095 للفرق بين متوسطى محتمعهما. 
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الفصل الخامس: اختبار الفرضيات التى تتعلق بالمتوسطات الحسابية 

19 البيانات التالية تمثل فروقات قياس ضغط الدم قبل وبعد تناول الدواءء فروقات ضغط الدم 
تساوي = 13 -2 -1 6 4 احسب الوسط الحسابي جتمع الفروقات ,معدل AX‏ 
%90 . 


20- تم احتيار ose et‏ من الطلبة في مادة الرياضيات وسحبت عينتين عشوائيتين من طلاب 
وطالبات إحدى المدارس وكانت النتائج كما يلي: 


EC EC Rte 
BEEN: 


على افتراض أن المجتمعين Ole} ge‏ قريبا من التوزيع الطبيعي وأن تباينهما غير معلوم 
ولكنهما متساويان احسب فترة ثقة 097 للفرق بين متوسط امحتمعين. 
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اختبار الفرضيات حول التباينات 
Testing Hypothesis Inference‏ 
Regarding Variances‏ 


1-6 اختبار فرضية تتعلق بالتباين لمجتمع واحد. 

2-6 اختبار فرضية تتعلق بتساوي التباين لمجتمعين 

3-6 اختبار فرضية تتعلق بتساوي التباين لمجتمعين غير 
1 مستقلين. 


.Exercise تمارين‎ 4-6 





الفصل السادس: اختبار الفرضيات حول التباينات 


اختبار الفرضيات حول التباينات 
Testing Hypothesis Inference Regarding‏ 
Variances‏ 


1-6 اختبار فرضية تتعلق بالتباين لمجتمع واحد. 
Testing Hypothesis Inference Regarding Variances‏ 
ol‏ الفرضيات حول التباين ضروري في الاختبارات الإحصائية الي تتطلب توفر 


f 0‏ 2 2 
- توزيع كاي تربيع CS)‏ × 
الا يأحذ Ga‏ سالبة. 


#القيمة العظمى للاحتمال فيه(9068من الحالات) تنحصر بين 0 - 1. 
ll‏ التواء مو جحب» ls‏ الالتواء يقل بإزدياد درحات AH‏ 
"اليس له شكل محدد ولكن يعتمد شكله على درجات الحرية. 





X‏ : المشاهدة على المتغير التابع. 

u‏ : وسط ا جتمع الإإحصائي على المتخير التابع. 

o?‏ : التباين في المشاهدات للمجتمع على المتغير التابع. 

مسفال1-6) استخرج قيمة 2 الى تحصر 0.05 من المساحة في الذيل Cor ll‏ عندما 
تكون ct‏ الحرية = 19 
a ;‏ 2 
dass‏ 2:3 14 .330 3 
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التحليل الإحصائى 


استخدام توزيع by”‏ اختبار الفرضيات حول التباين 





5 التقدير غير المتحيز للانخراف المعياري 11: sae‏ المشاهدات. 

ى: الانحراف المعياري للمجتمع الاحصائي. y-n-1‏ 

مغال2-6) إذا كان الانحراف المعياري في أطوال الرجحال في مجتمع معين الذين تتراوح 
أعمارهم بين 25-20 سنة يساوي 2.5 إنش» ويراد معرفة فيما لو كان هذا UNI‏ 
المعياري هو نفسه للنساء من نفس العمر» فتم احتيار 41 إمرأه من تتراوح أعمارهن بين 20- 
5 سئه وجرى قياس أطوالمن فكان الانحراف المعياري هن 2.133 إنش. 

استخدم هذه البيانات في فحص ادعاء الباحث Ob‏ التباين في اطوال النساء يقل عما هو 
الحال عند Ser JE‏ من نفس العمر استخخدم مستوى الدلالة 0.01 = a‏ 


TENET 
منطقة الرفض‎ 


22.16 
الحل:‎ 
H0: o? = (2.5) = 6.25 
H1:o? «6.25 
تحت عمود 0.99 ودرجات‎ Y^ نبحث في جدول‎ a = ما ان مستوى الدلالة0.01‎ 
22.16 = ix J) inal ol a£ 40 -1-41 a> 
القيمة الحسوبة‎ 
(n-1)S? ( 41-1) (2.133) 
acque E - 29.118 
m c? 6.25 
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الفصل السادس: اختبار الفرضيات حول التباينات 

النتيجة: 

بما ان القيمة المحسوبة 29.118 أكبر من القيمة الحرحة = 22.16 لا نستطيع رفض 
الفرضية الصفريةء OY‏ منطقة الرفض للفرضية الصفرية في اللمهة اليسرى. 

لذلك لا يوجدما يكفي لتدعيم فرضية الباحث Ob‏ التباين في اطوال النساء ذوات 
الاعمار من ( 20 إلى 25 ) يقل عن التباين في اطوال الرحال من نفس العمر على مستوى 
الدلالة 0.01 a=‏ 


دعنا نفرض أن الفرضية البديلة كانت غير متجهة 


0.005 29.118 0.005 
منطقة الرفض منطقة القبول منطقة الرفض 
66.77 20.71 


H0: o^ = (2.5)* = 6.25‏ 
H1: o° # 6.25‏ 
بها ان الفرضية البديلة غير متعجحهة تكون منطقة الرفض على الذيلين كما يلي 
gil‏ الترحة axo‏ القبول 66.77 = 0,005. 40 Y! 40.0905 ~ 20.71 deadly x”‏ 
القيمة الحسوبة 
(n-1)S? ( 41-1) (2.133)‏ 
29.118 - ی 
ie o° 6.25‏ 
ما ان القيمة المحسوبة 29.118 تقع ضمن منطقة قبول الفرضية الصفرية لا نستطيع 
رفض الفرضية الصفرية. 
لذلك لا يوجد ما يكفي لتدعيم فرضية الباحث بأن التباين في اطوال النساء ذوات 
الاعمار 20 على 25 يختلف عن التباين في اطوال Jos JE‏ من نفس العمر على مستوى الدلالة 
a = 0.01‏ 
فترة الثقة للتباين: فترة الثقة 960.95 تكتب 
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س التحليل الإحصائي 
=(n-1)S? > o?» (n -1 7‏ 0.95 


2 2 
X, (n-1,0.975) X (n-1,0.025) 


تعن أن الاحتمال - 0.95 بأن تقع القيمة الصحيحة أو الحقيقية للتباين بين الحدين 


(n-1)8‏ — كحداأعلى 2-1(57) كحدأدن. 
X (n-1,0.025) 00975‏ 
مغال3-6: افرض ان عينة من 25 شخصاً تم احتيارهم بشكل عشوائي من جتمع dos‏ 
شكل التوزيع الطبيعي في الخاصية تحت الدراسة. وعند حساب التباين غير المتحيز لتلك الخاصية 
في أفراد العينة» وحد أنه -16 »كون فترة الثقة 095 للتباين في هذه الخاصية في اجحتمع 
الإحصائي. 
Uu‏ 
بالرجوع إلى حدول a D‏ أن 12.40 = X naos‏ وأن 39.36 -)24,0.025( X‏ 


وبذلك يكون الحد الأدن - 16*24 - 9.76 
39,36 


30.97 = 16*24 = يكون الحد الأعلى‎ Wh, 


12.40 
توزيع ف 
يستخدم لاختبار تساوي التباين في مجمتمعين احصائيين 
X^ Why‏ 
aa‏ | 
2 
X i‏ 
ف متغير عشوائي يتكون من النسبة لقيمتين مستقلتين من قيم X^‏ كل منهما مقسومة 


على درحة حريتها. 
2-6 اختبار فرضية تتعلق بتساوي التباين لمجتمعين 
Testing Hypothesis about Two Independent Variances‏ 


HO: o = 0^ 
F =$% 
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الفصل السادس: اختبار الفرضيات حول التباينات 
S^,‏ 
ik) c,‏ 2121-1 ل 
درجات الحرية للمقام  Yet-1‏ 
Se‏ استخدام احتبار ۴ بذيل أو بذيلين. 
الفرضية متجهة: إذا استخدم بذيل واحد تكون القيم الحرجة للرفض أو القبول مباشرة 


الفرضية غير متجهة: يجب أن نقسم 0/2 ونستخرج قيمتين حرحتين من قيم E‏ هما: 
كحد ادن ) F(y,ys, a‏ 
2 
2 
الحد الأدن يستخرج من العلاقة Loa. = Fua)‏ — 


Ful g ( : 


مثال4-6) اعتقد باحث of‏ الطلاب الاذكياء يبدعون في التحصيل في جو تنافسي بينما 
يقل تحصيلهم Les‏ في جو تعاوني وبذلك يزداد التباين في التحصيل اذا ثم التدريس في جو 
تنافسي ولكنه يقل إذا تم تدريسهم في جو تعاوي. ولأحتبار هذه الفرضية قام باختبار ORE ge‏ 
بشكل عشوائي درست الأولى في جو تنافسي والثانية في جو تعاوي. وعند انتهاء التجربة 
استخر ج LAI‏ غير المتحيز لهاتين المجموعتين فكان مجموعة الحو التنافسي 5120.4 وججموعة 
الحو التعاون S2=3.9‏ فإذا كان عدد أفراد المجموعة الاولى 21-17 وعدد أفراد ie past!‏ الثانية 
Je 2-5‏ تدعم هذه البيانات صحة إدعاء الباحث؟ 

واذا كان ادعاؤه هو ان اختلاف الحو التدريسي لا يؤثر على التباين في التحصيل» فهل 
تدعم هذه البيانات صحة مثل هذا الادعاء؟ استخدم في الحالتين 0:20.05 


س .]19 


1[ أ التحليل الإحصائى 


في حالة الفرضية متجهة: 
H0: o^ = o^‏ 
Hl: o^ > o‏ 


ما إن البيانات مستقلة إذا الاختبار المناسب هو F‏ 
درجات الحرية للبسط y-ni-1‏ 


=17-1=16 

215-1214 درجات الحرية للمقام 1 - يط = 

2.69 = ?)6.4( = ,82 = ۴ نستخرج قيمة poll‏ الإحصائي 
)39( ^$ 


القيمة الحرجة ۴ هي 2.44 = )1614095( F‏ 

) ۴ (1614095) = 2.44) اكبر من القيمة الحرحة‎ (F22.69) القيمة الحسوبة‎ Of Loe 
لذلك نرفض الفرضية الصفرية ونستنتج أن تدريس الطلاب في جو تنافسي يؤدي الى حعل‎ 
في علاماتهم أعلى وبدلالة احصائية غير مستوى 020.05 نما هي عليه الخال في اجو‎ uL d 


التعاري. 

d‏ حالة الفرضية غير متجهة: 
H0: 6^, = o^ H1: 0 #0,‏ 

القيمة المحسوبة (۴=2.69) 

S^ = (64? = 2.69‏ = #نستخرج قيمة المختبر الإحصائي 
S (3.9)‏ 
aE = Sp = (3.9)? = 0.37‏ ¢ قيمة المختبر الإحصائي 
S’ (6.4)‏ 
القيمتين Cue A‏ للمختبر الاحصائي F‏ وهما: 
الحد الأعلى يستخر ج مباشرة من الجدول 2.95 = روبو106,140 = ( P(ytya.d- a‏ 


دم 


الحد الأدن يستخر ج من العلاقة 
L1. 5 F(vuyo &) = Fa6,14,0.025) = 1/ Ftt416027371/2.7520.36‏ 
Fayl- g ) :‏ 
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الفصل السادس: اختبار الفرضيات حول التباينات 

ما أن القيمة المحسوبة ل ۴ هي: 0.37 و 2.6 تقع ضمن منطقة القبول بين الحدين 
5 و 0.36 ولذلك نقبل الفرضية الصفرية ونستنتج أن تدريس الطلاب في جو تنافسي لا 
يؤدي الى جعل الاحتلاف في التباين في علاماتهم عن التباين في علامات الذين يدرسون في جو 
تعاوي ذا دلالة احصائية. 


3-6 اختبار فرضية تتعلق بتساوي التباين لمجتمعين غير 


A‏ مستقا 3 لين. 
Testing Hypothesis about Two Dependent Variances‏ 
H0: 67; = 6^‏ 
درجات yen-2 aH‏ 
52-7 
2 2 
48i -53 alr?)‏ 
1-2 


S^‏ : التباين غير المتحيز للعينة الأولى. 

و5 : التباين غير المتحيز للعينة الثانية. 

n‏ : عدد أزواج المشاهدات. 

T‏ : معامل الارتباط بين المشاهدات ف العينة الأولى والمشاهدات في العينة الثانية. 


مغال5-6: اعتقد of Gel‏ التجانس ف الأداء على مقياس LALA‏ نحو المدرسة 
مستوى تعليمي لآخر. وللتحقق من صحة هذا الادعاء أجرى احتبارا للاتحاهات على عينة من 
الطلاب من مستوى الثالث الاعدادي ثم أعاد إجراء الاحتبار على نفس العينة وهم في مستوى 
الثالث الثانوي. وقد كان عدد الذين احذوا الاختبار في cat Mt‏ يساوي 74 Mb‏ وكان التباين 
في العلامات في الاحراء الأول 55-105 وقي الاجراء الثاني أصبح التباين 55-82 » أما 
معامل الارتباط بين علامات الطلاب في الاجرائين فكان 720.8 هل تدعم هذه البيانات صحة 


إدعاء الباحث؟ استخخدم 5 = a‏ 
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Jue 
H0: 6^ = o^ 
H1: o^ > 6^ 
التباين في الثالث الإعدادي.‎ : o7; 
التباين في الثالث الثانوي.‎ : o^ 
T القيمة المحسوبة للمختير الاحصائي‎ 
T= 555 
r 485 S% »)1- ^) 
y 2-2 
T= 105-82 5 ne =1752 
r 4*105* 82 «(1- 0.8?) 
74-2 
Tyto. äs A القيمة‎ 
y 274-2 272 ay 3-1 درجات‎ 
One Tail واحد‎ hi الاحتبار‎ 
سا1‎ = 1721005 = T720.95 = 1 
النتيجة:‎ 


ما أن القيمة المحسوبة للمختبر T gam VE‏ (1.752) أكبر من القيمة الحرحة (1.671) 
نرفض الفرضية الصفرية على مستوى 0.05 = » » ونستنتج أن البيانات Jus‏ على أن 
التباين في إتحاهات الطلاب نحو المدرسة يقل مع ارتفاع مستواهم التعليمي. 
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الفصل السادس: اختبار الفرضيات حول التباينات 


4-6 تمارين Exercise‏ 
تمرين ( 1 ) : ضع رمز الإحابة ( نعم أو CY‏ في المربع المخحصص لذلك: 





Se -1‏ إشمال افتراض تحسانس التباين في اختبار T‏ اذا تساوى عدد الأفراد في كل من 

2- يتم احتبار الفرضية HO: 0” = C‏ باستخخدام اختبار T‏ 

3- يتم احتبار الفرضية 6^2 = 6^1 HO:‏ مشاهدات مستقلة باستخدام اخحتبار ۴ 

4- يتم اختبار الفرضية 072 = 6^1 HO:‏ مشاهدات غير مستقلة باستخدام احتبار T‏ 

5- تصاغ الفرضيات الاحصائية بعد أن يتم جمع البيانات. 

6- احتبار التباين بصورة عامة لا تتأثر بعدم الايفاء بافتراضات التوزيع الطبيعي. 

7- اذا كانت الفرضسية البديلة ره > op H1: o^,‏ القيمة الحرجة للاحصائي ۴ هي coll‏ 
يعطيها حدول F‏ مباشرة؟ 

8- اذا كانت 21202 فلماذا هتم باختبار الفرضية يثى = ^6 H0:‏ ؟ 


تمرين ( 2 ) : ضع رمز الإجابة الصحيحة في المربع المعحخصص لذلك: 


ترون نه كام sia]‏ ]6[ 7 
m‏ اكد اك اي كد كن ككل 
ات | 11 12 | 13 [ 14 | 15 | 16 | 17 | 18 
ME SINE NE DUREE 77‏ 


1- أن توزيع X,‏ يتصف .ما يلي: 
à» -Í‏ التوزيع-درجات الحرية. d‏ يكون دائماً EU‏ 
ج- OS‏ ماتوي التواء Lory‏ د- يكون ملتوياً التواء سالبا. 
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التحليل الإحصائى 


2- أن توزيع T‏ يتصف هما يلي: 


أ- توقع التوزيع-درجات الحرية. يكت يكوق Siig, ls‏ 

ج- يكون ar el gal i gla‏ د- يكون ملتوياً التواء Ade‏ 
3- أن توزيع F‏ يتصف Lo,‏ يلي : 

أ- توقع التوزيع-درحات الحرية. نت يكن Slax Lats‏ 

ج- يكون ماتوي التواء موجباً. s‏ يكو Adda oae‏ 
4- إن القيمة الحرجة (F5,7,0.05)‏ هي: 

16.45 -> 4.88 -z 7.46 ب-‎ 3.95 -í 


5- ان القيمة الحرحة )5099 t‏ هى: 


1.610 -> 1.145 -g 0.752-2 0.554 أ-‎ 


6- ان القيمة الحرحة ) 124,0.375) هي: 


1.711 د-‎ 2.064 -z 2.069 -> 2.060 -Í 
باستخدام احتبار:‎ Ho: o’ = © يتم اختبار الفرضية‎ -7 

X: a) F E T ب-‎ Z -i 
E مشاهدات مستقلة باستخدام اختبار‎ Ho: يتم اخحتبار الفرضية 072 = ى‎ -8 

X => F E T -uA 7 =} 


9- عينتان مستقلتان» التباين في المشاهدات في أحد المتغيرات في الأولى -100 وعدد أفرادها- 
5 والتباين في المشاهدات في نفس المتغير للعينة الثانية =64 وحجمها = 36 هل يختلف 
التباين في المجتمعين احصائياً؟ 

أ- لاء لأن F=1.56‏ وهي ذات دلالة احصائية. 

ب- نعم F=1.56 OY‏ وهي ذات دلالة احصائية. 

ج- نعم» OY‏ ۴1,56 وهي ليست ذات دلالة احصائية. 
د- لاء F=1,56 oY‏ وهي ليست ذات دلالة احصائية. 
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Se -0‏ إهمال افتراض تحانس التباين في اختبار T‏ اذا : 
أ- عدد الأفراد في de post!‏ الأولى يساوي عدد الأفراد في المجموعة الثانية. 
ب- عدد الأفراد في المجموعة الأولى أكبر من عدد الأفراد في المجموعة الثانية 
ج- عدد الأفراد في المجموعة الأولى أقل من عدد الأفراد في المجموعة الثانية. 
د- لاشيء ما ذكر. 
1- أي من التالية ليس من حصائص توزيع كاي تربيع X. COS)‏ 

ay op E 

ب- القيمة العظمى للاحتمال فيه(068لمن الحالات) تنحصر بين 0 - d‏ 
ج- ملتو التواء موجبء وإن الالتواء يقل بازدياد درجات الحرية. 

د- ليس له شكل out‏ ولكن يعتمد شكله على درجات الحرية. 

12 - يتم احتبار الفرضية 62 = 6^1 Ho:‏ مشاهدات غير مستقلة باستخدام اختبار — 


xb F -g T ب-‎ Z -Í 


3- في توزيع XT‏ إن القيمة العظمى للاحتمال الى تنحصر بين 0 - 1 هي: 
أ- 0.34 ب-0.68 -è‏ 0.95 د- 0.99 
131-14 كان الانحراف المعياري للمجتمع = 2.5 .وكان الانحراف المعياري للعينة- 2.13 
وعدد العينة-1 3 ومستوى الدلالة- 0.01 فإن قيمة 1/2 المحسوبة تساوي: 
1- 0.34 ب-0.68 -z‏ 0.95 د- 0.99 
5 اذا كان GAY!‏ المعياري للمجتمع = 12,5 وكان GLAM‏ المعياري للعينة- 2.13 
وعدد العينة- 31 ومستوى الدلالة-0.01 op‏ قيمة de bly”‏ تساوي: 
-i‏ 20.599 ب- 16.306 ج- 18.493 د- 14.953 
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sie 
اختبار الفرضيات‎ 


حول معاملات الارتباط 


Hypotheses Testing Regarding 
Correlation Coefficients 


1-7 مقدمة 
2-7 اختبار الفرضية حول معامل ارتباط واحد. 


4-7 اختبار الفرضيات حول معاملي ارتباط للبيانات غير 


5-7 استخدام برمجية 5255 في حل المسائل. 
6-7 تمعارين Exercise‏ , 





الفصل السابع : اختبار الفرضيات حول معاملات الارتباط 
eoa)‏ 
اختبار الفرضيات حول معاملات الارتباط 


Hypotheses Testing Regarding 
Correlation Coefficients 


1-7 مقدمة 
Correlation JUN!‏ 

إن نظرية الارتباط تظهر قوة العلاقة بين متغيرين مع إمكانية تحديد نوع وقوة العلاقة بين 
الظواهمرء كالعلاقة بين مستوى التعليم والأداءء والعلاقة بين معدل الثانوية العامة ومعدل 
الجامعة» والعلاقة بين المستوى الاقتصادي والتحصيل. 

إن Git!‏ من HE‏ الارتباط Correlation‏ هو معرفة وحود علاقة بين متغيرين أو 
dey at‏ من col ell‏ المستقلة X; ) Independent Variables‏ ) مع المتغير التابع Variable‏ 
(Y; ) Dependent‏ من عدم وحودهاء وهناك عدة مقاييس لتحديد درجة العلاقة والارتباط 
بين المتغيرات. 

Measures of Correlation bU! قياس‎ — 

1— رسم شكل الانتشار ‘Scatter Plot‏ 

Quantitative Measure للارتباط‎ (oS! القياس‎ -2 


معامل الارتباط الخطي البسيط Simple Linear Correlation‏ 
أ- معامل ارتباط بيرسون 631 Person Linear Correlation Coefficient‏ 
معامل ارتباط بيرسون يقيس قوة واتحاه العلاقة الخطية فقط بين متغيرين كميين. 


(o - o] [0 - زن‎ 


È gm es oe 
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التحليل الإحصائى 


2m OX) Y) 
|zix-xr E; 


y 





Wx?) كلاه‎ Wey) - Y7] 
الشروط الواجب توافرها لاستخدام معامل ارتباط بيرسون‎ * 
وجود علاقة حطية بين المتغيرين.‎ .1 
يجب أن تكون العينة عشوائية وقيم أفراد العينة مستقلة عن بعضها البعض.‎ .2 
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الفصل السابع : اختبار الفرضيات حول معاملات الارتباط 
* تقيبم قيمة معامل الارتباط Correlation Coefficient Evaluation‏ 


جدول (24): تقييم قيمة معامل الارتباط حسب تصنيف 
(Hinkle and Others, 1979‏ 
اقا a‏ . 
= ون : 















(Hinkle and Others, 1979) (حليل الخليلي) تصنيف‎ * 


ب- معامل ارتباط سبيرمان للرتب Spearman Correlation Coefficient‏ 


يستخدم معامسل ارتباط سبيرمان ومعامل کندال تاو لقياس قوة الارتباط بين متغيرين 


Ordinal ترتيبيين‎ 





r=1- 6842م‎ . 
n(n^-1) 


حيث: d Jus d‏ بين رتبة × ورتبة Y‏ 
ج- معامل ارتباط إيتا Eta ٩‏ بين متغيرين كل منهما متصل والعلاقة بينهما انحنائية. 
د- معامل التوافق a)‏ ت( Contingency Coefficient (CC)‏ 

معامل ارتباط بين متغيرين كل منهما منفصل» ولكن ليس بالضرورة أن يكون أي منهما 
منفصلاً LS‏ يمكن أن يستخدم عندما تكون عدد الفعات في أحد التغيرين أو كليهما أثنين أو 
أكثر» معامل ارتباط بين متغيرين أحدهما أو كلاهما ينقسم إلى أكثر من حالتين» وقد يكون أحد 
أو كلا المتغيرين وصفية. 
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التحليل الإحصائي 
ه- بايسيريال رقي (ردر) Rank Biserial (ra)‏ 
معامسل ارتباط بين متغيرين أحد هذين المتغيرين ثنائي منفصل والآحر متغير رټي. مثل 
علاقة بجاح أو فشل الطالب في دراسته والمستوى الاقتصادي لولي الأمر. 
3— 2555153 (رن Tetrachoric (rj) (j‏ 
معامل ارتباط بين متغيرين كل منهما منفصل بالتحويل. 
3 — معامل Coefficient of Association (r4) öl pY‏ : 
يستخدم عندما تكون بيانات كلا المتغيرين Y‏ ,× أو أحدهما غير قابلة للترتيب 
التصاعدي أو التنازلي» وكان عدد الحالات ال فيها كل من المتغيرين هي حالتين فقط. 
ح- معامل ارتباط بايسيريال (رب) Biserial (rp)‏ 
معامل ارتباط بين متغيرين أحد هذين المتغيرين يقع على مقياس فثوي أو مقياس نسي 
والآخر متغير ثنائي منفصل ولكن بصورة غير طبيعية. 
ط- معامل ارتباط بويت بايسيريال Point Biserial (rp) Gap)‏ 
معامل ارتباط بين متغيرين بحيث يكون أحد المتغيرين منفصلاً ثنائياً بصورة طبيعية مثل 
متغير itt‏ والمتغير الثاني يقع على مقياس 9 Interval (s‏ أو مقياس نسبي Ratio‏ مثل متغير 
lS UI‏ 
rpo = [(¥'2— Y'iy/ Sy] (Np)‏ 
ي- معامل ارتباط فاي ( © ( Phi‏ 
معامل ارتباط بين متغيرين كل منهما منفصل ثنائي بصورة طبيعية Dichotomous‏ 
ويقع هذين المتغيرين على مقياس امي ) Nominal‏ (. 
يحسب معامل ارتباط فاي ( © ) بالمعادلة التالية: 


= Pl, — Pl, Pl, 


PI, Pu, P1, Po, 
نسبة الأفراد أصحاب العلامة 1 على المتغيرين.‎ : Play 
x نسبة الأفراد أصحاب العلامة 1 على المتغير‎ : Pl, 
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الفصل السابع: اخقبار الفرضيات حول معاملات الارتباط 


y نسبة الأفراد أصحاب العلامة 1 على المتغير‎ : Ply 
x نسبة الأفراد أصحاب العلامة 0 على المتغير‎ : PO, 
y نسبة الأفراد أصحاب العلامة 0 على المتغير‎ , PO, 


معامل التحديد Determinant Coefficient‏ التباين المفسر أو المشترك r‏ 
* أراد احد الباحين أن يدرس العلاقة بين الذكاء © » والابتكار IQ‏ فحسب معامل 
ارتباط بيرسون بين أداء الطلاب على احتبار للذكاء © واخحتبار للابتكار TQ‏ فكان يساوي Tig‏ 


r=r*r ع‎ =0.7 


2-7 اختبار الفرضية حول معامل ارتباط واحد. 

لمعرفة ما اذا كانت معاملات الارتباط الى نستخرجها بين متغيراتنا ذات دلالة احصائية 
ام لا. 

ما المقصود بعبارة "ان معامل الارتباط بين متغيرين كان ذا دلالة احصائية"؟ 

ان هذه العبارة استدلال احصائي ينتج عن رفض الفرضية الصفرية 0 = م Ho:‏ وهي 
تعين ان معامل الارتباط في اجحتمع بين المتغيرين لا ختلف عن phe‏ ورفض هذه الفرضية 
الصفرية يعن ان قيمة معامل الارتباط في المجتمع تختلف عن الصفر اختلافاً جوهرياًء أي أنما لم 
تنشأ عن la‏ المعاينة. 

يستخخدم توزيع المعاينة لمعامل الارتباط بيرسون ۲ في احتبار الفرضية الصفرية 0 Ho: p=‏ 





مغال1-14: وحد في احدى الدراسات ان معامل الارتباط بين المستوى الاقتصادي 
الاحتماعي والتحصيل = 0.4 عند استخدام عينة عشوائية حجمها = 30 طالب» Je‏ هذا 


$ all ye Gua oe CA. Lola 
Ho: p = 0 
Hi: م‎ #0 
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التحليل الإحصائى 


[12 [f 1-047 | 0.84 0.1732 
Y n2 V 302 V 28 


القيمة الحرجة 2.048 = 0.975 T28‏ 
النتيجة: نرفض الفرضية الصفرية OF‏ القيمة الحرجة للمختبر الإحصائي 2.048 أقل من 
القيمة المحسوبة 2.31( ونقول أن معامل الارتباط بين المستوى الاقتصادي الاجتماعي والتحصيل 
0.4 كان ذا دلالة إحصائية؛ أي يختلف جوهرياً عن الصفر؟ يمكن تحديد القيمة الحرجة لمعامل 
الارتباط الذي نرفض أو نقبل الفرضية الصفرية وهي: 
Te aT‏ 
NT Y‏ 
y=n-2‏ 
القيمة الخ رجحة للرفض أو القبول حسب درجحات | ay‏ وهمستوى الدلالة T‏ 
استخدام fo Jalas‏ مباشرة دول الحاجة ساب T‏ 
Uue‏ 0.4 يدل على ارتباط ذي دلالة احصائية على مستوى 070.05 والقيمة 
الحرحة في الجدول هي 0.374 
3-7 اختبار الفرضيات حول الفرق بين معاملي ارتباط مستقلين. 


Hypotheses Testing Regarding the Difference between 
two independent Correlation Coefficients 


Ho: p1 = £2 


نستخدم Z Jul‏ بعد الاستعانة بعلامات فشر المعيارية. 





1 : حجم العينة الأولى. 

,۴ : علامة فشر المقابلة لمعامل الارتباط في العينة الأولى. 
no‏ : حجم العينة الثانية. | 

Fy‏ : علامة فشر المقابلة لمعامل الارتباط في العينة الثانية. 
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الفصل السابع : اختبار الفرضيات حول معاملات الارتباط 

مفال2-14: اعتقد باحث أن قوة العلاقة بين القدرة القرائية والتحصيل في جتمع 
الاناث في جامعة الاسراء أقل منها في مجتمع الذكور في نفس المستوى. وعندما استخرج معامل 
الارتباط بين هذين المتغيرين على عينة عشوائية من الاناث من هذه الفئة dal ge‏ من 40 طالبة 
y 00,7 Galea sin;‏ ا dn‏ ابل LAY‏ بن ار ماري 0,8 عدا doe hod‏ 
من خلال عينة من الذكور مؤلفة من 50 طالباً. فهل تدعم هذه البيانات صحة ادعاء الباحث؟ 


Ho: رم‎ = p2 
Hi: رم‎ > 2 


oh 
caer 


زم : معامل الارتباط بين القدرة القرائية والتحصيل ف مجتمع الذ كور. 

وم : معامل الارتباط بين القدرة القرائية والتحصيل في جتمع الاناث. 

وحيث أن رر = 0.8 op‏ ,۴ = 1.099 

وكذلك ,2= 0.7 فإن و1 = 0.867 

1.06- = 1.099- 0.867 = . لد اا AS‏ 
1 


+1 . [1 .+1 
Y n-3 n-3 ¥ 403 503 





النتيجة: 

القيمة الحسرجة للمختبر الاحصائي Z‏ على مستوى 020.05 تساوي -1.64 ومن 
الواضح أن القيمة المحسوبة للمختر الاحصائي واقعة في منطقة قبول الفرضية الصفرية على هذا 
المستوى وبذلك نقبل الفرضية الصفرية» ونستدل على أن البيانات المتوفرة لا تدل على أن قوة 
العلاقة بين القدرة القرائية والتحصيل هي أقل في جتمع الاناث عما هي عليه في جتمع الذكور. 


4-7 اختبار الفرضيات حول معاملي ارتباط للبيانات غير 
Hypotheses Testing Regarding two dependent‏ 
Correlation Coefficients‏ 


مثال: صدق June, pui‏ الطالب في هاية المرحلة الجامعية من خلال معدله في الثانوية 
العامة مقابل صدق التنبؤ من خلال معدله في المدرسة على نفس افراد العينة. 
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Ho: ودم = روم‎ 
Hi: 317 2 


ردم : معامل الارتباط في est‏ ب بين المتغير3 pel,‏ ] 
2 : معامل الارتباط في المجتمع بين المتغير3 والمتغير2 
T = (rzi-r32) adar) _‏ 


4 20-1037 32r 12+2r31r32121) 





حيث! 

1 : حجم العينة. 

551 : معامل الارتباط بين المتغيرين 3» 1 في العينة. 

r3‏ : معامل الارتباط بين المتغيرين 23 2 في العينة. 

2 : معامل الارتباط بين المتغيرين 1ء 2 ف العينة. 

مال 3-14: اعتقد باحث أن التحصيل يرتبط بدرجة أقوى بالقدرة القرائية ave‏ بالقدرة 
الكتابية في مستوى الابتدائي. ولأجل ذلك طور اختبارين أحدهما يقيس القدرة القرائية والآخر 
يقيس القدرة الكتابية ثم طبقهما على عينة Wy‏ من 67 طالباً. By‏ مماية الفصل الدراسي 
سجل معدل هؤلاء في المدرسة كمؤشر للتحصيل. ولدى حساب معاملات الارتباط بين هذه 


المتغيرات -حصل على القيم التالية: 
معامل الارتباط بين التحصيل والقدرة القرائية = 0.8 r31‏ 
معامل الارتباط بين التحصيل والقدرة الكتابية = 0.65 132 


معامل الارتباط بين القدرة القرائية والقدرة الكتابية = 0.5 r12‏ 

فهل تدل البيانات على صحة ادعاء الباحث؟ 

المتغير المشترك 3 هو التحصيلء المتغير 1 القدرة cash a‏ المتغير 2 القدرة الكتابية. 
2 = زوم Ho:‏ 


Hi: 9317 P32 
T-G) | ORD — 
V 2(1-f 31-132-12231322) 
T = (0.8-0.65) | (67-3)(1+0.5) _ =2.28 
V 2(1-(0.8y^-(0.65)^-(0.5) --2*0.8*0.65*0.5) 
y=n-3 = 67-3 = 4 
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الفصل السابع : اختبار الفرضيات حول معاملات الارتباط 


T64,0.95= 1.67 


نرفض الفرضية الصفرية على مستوى P«0.05‏ ونستنتج أن البيانات لا تدل على عكس 
ما يدعيه الباحث. اذا كان معامل الارتباط بين التحصيل والقدرة القرائية أعلى منه بين التحصيل 


والقدرة الكتابية. 


الأساليب الإحصائية المداسبة لدراسة العلاقة وفقا لعدد المتغيرات. 


أساليب دراسة العلاقة بين 


متغيرين 


Person’s Correlation 
Rank- Correlation 
Sperman Rho 
Kendall’s tau 

Biserial Correlation 
Widespread Biserial 
Correlation 
Point-Biserial 
Correlation 

Tetrachoric Correlation 
Phi Coefficient 
Contingency Coefficient 
Correlation ratio 





العلاقة بين مجموعة من 
de pot‏ من المتغيرات المتغيراات المستقلة 
المستقلة ومتغير تابع واحد | ومجموغة من المتغيرات 
التابعة 


Partial Canonical Multiple Linear 

Correlation Correlation regression 

Part correlation Discriminate 
Function 


أساليب حساب العلاقة المناسبة وفقا لمستوى القياس للمتغيرين: 


Pearson product Moment Correlation . 1.) معامل بيرسون‎ 


Coefficient‏ -حاصل ضرب العزوم- (إذا كانت العلاقة حطية). 
نسبة الارتباط Correlation Ratio‏ (معامل ایتا ) إذا كانت 
العلاقة غير خطية) 





اا es‏ ےو يح جه واد 





التحليل الإحصائى 


معامسل oU s s‏ لارتباط الرتب Spearman’s Rank‏ 
Correlation Coeficient‏ إذا كان المطلوب قياس OY‏ 233 
الرتب .ميزان فتري. 
معامل كاندل تر لارتسباط الرتب Kedall’s Tau Rank‏ 
Coefficient‏ (لقياس الاقتران مع عدم وزن الرتب ميزان فتري). 
معامل الاقتران oba pd‏ وكروس كال Gooddman and‏ 
.Kruskal's Coefficient of Ordinal Association‏ 
معامل التنبؤ المتمائل تمان 
معامل فاي ء معامل الاقتران .43 «d‏ معامل التجمع ليول (عندما يشمل 
كل متغير على قسمين). 
معامل الاقتران لبيرسون. 
معامل التوافق -التصاحب- Contingency‏ عندما يكون أحد 
المتغيرين أو كليهما متعدد الفئات. 





| 
معامل تتراشورك Tetrachoric Coefficient‏ : يستحدم إذا کان 
مستوى القياس في المتغيرين متصلة ثم حولت إلى مية. 
معامل وليك وكسون للاقتران (إذا لم يكن هناك تييز بين المتغير المستقل 
والتابع) . 
معامل وليكوكسون لإشارات الرتب إذا كان هناك je‏ بين المتغير 
| ? المستقل والتابع. (هناك معامل حاص عندما يتكون المتغير الاسمي من 
قسمين» و أحر عندما يتكون المتغير الاسمي من اكثر من قسمين). 
رتب بايسيريال 81561181 .Rank‏ 





نسبة الارتباط (مع افتراض التوزيع الاعتدالي للبيانات» وان يكو المتغير 


. Point Biserial Correlation بوينت بايسيريال‎ 









Biserial Correlation Ju ob‏ (عندما يكون المتغير الاسمي 
أصلا متصلا ولكنه حول إلى امي كتحويل درحة مفهوم ذات سالب و 
Gory‏ والتعامل معها كمتغير امي أو ثنائي.. 
معامل الارتباط المتسلسل المتعدد Jaspen Coefficient of umli‏ 
Multi-serial Correlation‏ (شرط اعتبار المتغير الرټي متغير متصل 
del‏ التوزيع الاعتدالي). 
معامل الارتباط الثنائي المتسلسل Biserial Correlation‏ 












الفصل السابع: اختبار الفرضيات حول معاملات الارتباط 


معامل فاي . 
uu‏ )1-0( معامل الارتباط الثنائي المتسلسل( OSG Laue‏ المتغير الثنائي غير حقيقي 
Dichotomous‏ نسي ويكون المطلرب تقدير معامل الارتباط كما لو كان المتغير متصلا). 
معامل ارتباط بيرسون (عندما يكون المتغير الشائي متغيرا حقيقيا). 
معامل الارتباط الثنائي المتسلسل Point Biserial Coefficient‏ 
Correlation‏ ر Lue‏ يكون المتغير الثنائي غير حقيقي ویکون 
المطلوب تقدير معامل الارتباط كما لو كان المتغير متصلا). 
معامل الارتباط الرباعي الحقيقي (فاي) Fourfold Phi‏ 
Correlation‏ رالثنائية غير حقيقية واعتبارها متصلا). 
معامل الارتباط الرباعي -Tetrachonic Correlation‏ 


معامل MJ‏ بوسون (عندما يكون eh ge‏ حيتي 


الانحدار الخطي (عند التميز بيم المتغير المستقل والتابع» العلاقة حطية» 
(jh aM‏ 
الانحدار لمحي Aue)‏ التمييز بين المتغير التابع والمستقل» العلاقة غير 
حطية ]944 (edi‏ 
نسبة الارتباط (عندما Y‏ يكون هناك تمييز بين المتغير المستقل والتابع» 
علاقة غير حطيةء ليس الاقتران هدفا للقياس. 





5-7 استخدام برمجية SPSS‏ في حل المسائل. 

مغال9: إذا كان غرض الباحث هو حساب معامل الارتباط بين جنس المفحوص (sex)‏ 
ونوع الإحابة عن سؤال من بديلين (Agreement)‏ 44 39 من 10 طلاب من اللنسين» 
cuts,‏ الإجحابات كما يلي: 





Analyze - Descriptive Statistics - Crosstabs... 
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التحليل الإحصائى: 


م 





, ١ a aa عط‎ e ame awen ane 


ام خاک کی De‏ ف شا هه Mte‏ و و کد وش و 





2 tunlay sR BE nad bar ikana 


2 ipia ahî Eum 
pss : ` ا امسصا داعم‎ a sg ui d 
é Colas نافذة‎ d agreement وضع متغير‎ a نافذة‎ a SEX ضع متغير‎ 
تظهر الشاشة أدناه:‎ Statistics اضغط زر‎ 








نختار Phi ud Canes V‏ ثم ME‏ زر Continue‏ ثم زر . m Ok‏ شاشة 
M‏ جات أدناه: 


Case Processing Sumeay 


[ md  [ wing — | mm | 
| CENE ras [ree aa 
ل 901 الل‎ 15 1:17 131 TN TIST E Cr 





i Manna 2 NE v 





1 ‘the ruh ipothests, ددن‎ 


hb. Using The aeyrnpboe ارافان تناك‎ eror aestrnireg me rull 
hapathpals 
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الفصل السابع : اختبار الفرضيات حول معاملات الارتباط 


التعليق: يشير معامل الارتباط إلى وجود علاقة ايجابية'بين جنس الطالب ونوع الإجابة» 
حيث تفسر أن الطلاب الذكور بميلون إلى الموافقة نحو فكرة معينة بينما تميل الإناث إلى عدم 
sais‏ 


\ 
مغال1-9) إذا علمت أن علامة طالب في مادة الإحصاء Stat‏ هي × وعلامته في مادة 
الرياضيات Math‏ هي y‏ . فهل تعتقد بوجود علاقة بين العلامتين؟ 


2- احسب معامل ارتباط بيرسون بين هذين المتغيرين؟ 
3- احسب معامل ارتباط سبيرمان للرتب بين هذين المتغيرين؟ 


Start- Programs-SPSS for Windows-SPSS10.0 for Windows-Type in 
data- Ok 


تظهر لديك الشاشة المبينة أدناه: 


im mw E aT ا‎ XU. M Us meu 
— hadi Pn 


y«x NECNON EET EE CRT 
الموجودة على شريط الحالة فتظهر الشاشة أدناه‎ Variable View انقر على‎ 








< Eeka Transform 


os | or nus 0 uk م‎ ‘Latoes | إسدامع ]ايل اميه‎ 
ويم‎ TEESE ia Tora Maru 
ش٣‎ 


ele. E: ü a O Hore — Mora 










E 





aj‏ خم 
M‏ م “at. mer: ns‏ — ل اي Cheater‏ لح 
ifi Eee aor ts teeny yà‏ [ 


Data Input "m 353 
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Utilities Window Help 


\Data View f Variable View 7]. 4 : 
[SPSS Processor. is ready 





1 - هل تعتقد بوجود علاقة بين العلامتين؟ ولماذا؟ 


للإحابة على هذا السؤال نقوم برسم شكل الانتشار 
s - Simple — Define oer‏ وا — Graphs‏ 








1 ae P عه‎ TIEN 





9 E gala 


hira ees EE‏ ا 


شكل الانتشار يدل على وجود علاقة طردية 





























الفصل السابع: اختبار الفرضيات حول معاملات الارتباط 


2- احسب معامل ارتباط بيرسون بين هذين المتغيرين؟ 


Anal ze — Correlate - Bivariate me 


| m us zem 
Là - 








‘Codrinl mile Coat clare. toes E i 
[| خم‎ Pontani b ere toured i pee sera 
| Taat at Shigatitamman - Mn 

E w Pearce es beet” v een cd oid [acidi 





at |‏ — | 
اختر المتغيرين الكميين x, y‏ وانقلهما الى نافذة Variables:‏ 
من Person p= Correlation Coefficients‏ و Spearman‏ بالنقر على مربعهما 

انقر زر Ok‏ تظهر شاشة ole pall‏ أدناه؛ 


lor eiations 


Pearson Correlation 
Sig. (2-tailed) 

e 

Pearson Correlation 
Sig. (2-taile dj 

E 


Spearman's rho X Correlation Coefficient 
Sig. (2tailed) 
N 
Correlation Coefficient 
Sig. (2-tailed) 
N 





مثال: حساب معاملات الارتباط الحرئية Partial Correlation‏ 


استخدم مفهوم العلاقات مع الآخرين 
المتغيرات: العلاقات مع الزملاء Friends‏ العلاقات مع الطلاب (Students‏ العلاقات 
مع المدراء «Managers‏ العلاقات العامة General‏ 
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التحليل الإحصائى 


سؤال الدراسة: 
هسل اعضاء هيئة التدريس الذين لديهم علاقات عالية في اسحد co YLAl‏ يكون لديهم 


علاقات جيدة في الابعاد الأحرى اذا كان لديهم المستوى نفسه من العلاقات العامة. 
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Input Data ادحال البيانات‎ * 









T Ho 
3 Ed E 
NP "n u 
di a "Uu 
B Ed a 
B- 1 on 
AA * 5 
5 1 be 
[NE T T 






3 Bp plaa نود قاد وم‎ 
i» aubugbemku 
aio. y cina كام‎ d ri nin 
4 a general’ 





j‏ 1 عمد 


cee | 


انقل gei‏ ات نافذة Yanie‏ 
انقر مربع الاختيار لمعامل ارتباط Person‏ 








مم تمھ م iene‏ 1 سامت مامت :ف 





Means and standard deviations ثم انقر مربع اختيار‎ Options... زر‎ ai 


انقر زر «Continue‏ ثم انقر زر Ok‏ تظهر شاشة ly ll‏ أدناه: 








الفصل السابع : اختبار الفرضيات حول معاملات الارتباط 


Correlations 


Descriptive Statistics قتي تم إختبارها‎ wal yAIAT lA Ge bell 


Std. Deviation | oN | 


FRIENDS 
STUDENTS 
MANAGERS 
GENERAL 


| STUDENTS Pearson Conelallon 
tg. Maio) 
M 


"Pearson KONO | —— 
tig. (Haldi 
ti 
US Tangalar ig signiicert afihe dod level r fallaci. 
*. Correlation ig aigmtlcert at thea 0.05 love! taiaki. 


ay. anna meh o qoa aeons : 





ضع المستغيرات friends, students, managers‏ في نافذة:1722126165 وضع المتغير 
general‏ 3( نافذة:22 «Controlling‏ انقر Options... jj‏ تظهر الشاشة أدناه: 
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التحليل الإحصائى 


Continue 


-Cancel 


© Exclude cases listwise 


Exclude ¢ cases pairwise e de ee 





انقر مربعى Means and standard deviations‏ و Zero-order correlations‏ 
انقر زر Continue‏ ثم انقر زر Ok‏ تظهر شاشة المحرجات أدناه: 
Partial Corr‏ + 


Variable Hean Standard Dev Cases 
FRIENDS 5.6000 2.0656 i0 
STUBENTS 6.1000 1.8528 LO 
MANAGERS 5.9000 2.1318 io 
GENERAL 6.5000 1.5032 10 
0 


المتوسطات Mean‏ والانحرافات المعيارية Standard Dev‏ وعدد الأفراد Cases‏ 


- of be Po Rb CARRE eT Fo cC be P p, 43 C LOEO Tm «~ 


Iara Cedar Partii Dam 


FELEKET dl THIET ELI MERA أل 1 لطاع‎ MR 
PRE ا نا‎ hs EU LRL ELT لدو خم‎ 
r hp t BE q ul A BA. 
qu. Te Q200 Fr QUEE Pe Qno 
run Ts oie LG A. TAN + FOR WaT 
l. Th Í cif i Et 0 td 
pe TOY pm, p= الى‎ pw FU 
BANACYERIE Barr o TTT E OOO ; UT3 
! Bo i at 1 BF & Gu 
Tue Dele peo HFA Be. Po BIA 
Te ال ا‎ ^» tg wi: (dex ae BTU f CIC 
t i i 1 "at i tti 
oe Te pe mug pe QU? ne 





(Saati serene § jD. Fb s geratled Significance) 


"o. 7U Ga eae du MM MORET oka cam hæ mrapit erl 


Vs 
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معاملات الارتباط الفدائية Zero-Order Correlations‏ 


~ -PARTIAL CORRELATION COEFFICIENTS - - 
Controlling for.. GENERAL 


FRIENDS STUDENTS MANAGERS 


FRIENDS 1.0000 .7127 „8774 
( 0} { 7) { 7) 

P=, P= 1 P= .002 

STUDENTS 71277 1.0000 . 6107 
i 7) ( 0) ( 7) 

P= .031 P=. P= .081 

MANAGERS 8774 .6107 1.0000 
7) 7 0) 


( { [ 
P= ,O002 P= 1 P= 
(Coefficient ثم‎ {D.F.j) / 2-tailed Significance) 


" , " is printed if a coefficient cannot be computed 


Partial Correlations 45 5! معاملات الارتباط‎ 

odi 

تم حساب لمتوسطات Mean‏ والانحرافات المعيارية Standard Dev‏ وعدد الأفراد 
Cases‏ لكل متغير من لمتغيرات» كما حسبت معاملات الارتباط الثنائية Zero-Order‏ 
Correlations‏ فإذا كانت قيمة مستوى الدلالة اقل من المستوى المقبول 0.05 op‏ معامل 
Pártial Wee eso ace d a eR ats Sebi‏ 
5138 فاذا كانت قيمة مستوى الدلالة اقل من المستوى المقبول 0.05 op‏ معامل 
الارتباط الجرئي OSG‏ مقبولة إحصائياء Ul‏ إذا كانت قيمة مستوى الدلالة أكبر من المستوى 
الملقبول 0.05 فإن قيمة معامل الارتباط الحزئي تكون غير مقبولة إحصائيا ويمكن إقرار عدم 
وحود علاقة بين المتغيرين. 

وحى نقلل من احتمال رفض الفرضية الصفرية وهي صحيحة (الخطأ من النوع الأول) 
يجب تعديل مستوى الدلالة ليصبح 0.05 مقسوماً على عدد معاملات الارتباط المحسوبة (3 في 
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التحليل الإحصائى 


هذا المثال) لتصبح 0.0167=3/0.05 وباستخدام هذا المعيار فإن معاملات الارتباط الجزئية 


بين Friends‏ و Manager‏ هو الارتباط الحزئي المقبول Wher]‏ من اصل الارتباطات المحسوبة. 


استخدام الرسوم البيانية Cer gi‏ النتائج 


220 


لوحة الانتشار ثلاثية الأبعاد 3D-Scatterplot‏ 
3-D - Define‏ - 





Gra bh - | Scatter. P 







piven ^5— 
E EDI] 















ااا Opi].‏ 
äl‏ زر Ok‏ تظهر شاشة المخحرجات أدناه: 


4 
i 


QUumQPz»z 


١ a 
10 7 9 E 
$ RGENERAL 


8 8 
FRIENDS 4 4 


لوحة الانتشار ثلاثية الأبعاد 3D-Scatterplot‏ 














الفصل السابع: اختبار الفرضيات حول معاملات الارتباط 
6-7 تمارين .Exercise‏ 

d‏ ضع رمز الإجابة الصحيحة قي الربع المحصص لذلك: 

m[e[s[7|e|]s|4|3 2|]1| oa 
BENE NE مراك اس جد كك‎ E 73 
كه ا‎ ET. 


1- حسسب معامل الارتباط بين X , Y‏ فكان -0.65 » عرف المتغيران L-2X-02,‏ 
ob M=-3 3‏ معامل الارتباط الجديد بين L, M‏ هو: 
 (0.35-) -i‏ ب-(-0.85) -)>-0.65 >- 0.65 














(E(y-y. = 81 tS ye ERP = 36 وكان‎ Lx) G-y) = 27- إذا كان‎ -2 


2 ty = يساوي‎ s معامل ارتباط‎ ob 


(27-) د-‎ CEE ب-(-27)‎  QT5-l 
54 9 81 36 
جداً:‎ Jie احدى القيم التالية يمثل معامل ارتباط سلبي‎ -3 
(0.99) أ- )-0.7( ب- (09) ج- )-0.98( د-‎ 
كلها ~ 63-03-33 فإن معامل‎ Y كلها 5,5,5,5,5,... وقيم‎ X إذا كانت قيم‎ -4 
مانت‎ bobo 
01 (se (iso 1 - 


5- إذا Cos‏ قياس قرة العلاقة واتماهها بين متغيرين دون البحث ف العلاقة السببية OU‏ 
الاسلوب الإحصائي المناسب هو: 
أ- تحليل الارتباط ب- تحليل الانحدار ج- التوقع الرياضي د- احتمال الحدث 
6- إذا أعطيت lily‏ عن متوسط درجات الحرارة وكمية الاستهلاك من الكهرباء خلال 50 
يوم من أيام الصيف فإنه يمكن القول أن اتحاه العلاقة بين المتغيرين: 
أ- عكسي ب- طردي ج- قوي د- ضعيف 
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التحليل الإحصائي 
7- نوع الارتباط بين مساحة المربع وأبعاده هو: 
ad‏ تام بسيط ب- غير eU‏ بسيط E‏ غير تام» متعدد د- تام) متعدد 
8- عند حساب معامل الارتباط بين لون العيون ل )50( طالبة ونسبة الذكاء كان معامل 
الارتباط (0.9) فإنه يمكن تفسير هذا الارتباط القوي ل: 
أ- التأثر متغير ثالث فقط ب- التأثر بأكثرمن متغير ج- العلاقةالتبادلية د-عامل الصدفة 
9- القيمة الي تمثل أقوى معامل ارتباط عكسي مما يلي هو: 


(1.5-) -> (0.90-) -z (0.7- ) ب-‎ - -Í 
ذلك يدل‎ op (1.3) = أنه‎ ao قام طالب بحساب معامل ارتباط بيرسون بين متغيرين‎ -10 
على:‎ 
في الحساب ب- عدم وجود ارتباط‎ fhe أ-‎ 
ج- طردي تام د- عكسي تام‎ 


11- إذا كان p‏ مربعات فروق الرتب بين (6 قيم) للمتغيرين X, Y‏ هو )50( oj‏ 
معامل ارتباط سبيرمان للرتب بين X, Y‏ يساوي: 
0435-1( — ب-(-0.43) ¢-)-0.57( >- )0.43( 
12- إذا كان -5 = (X(x-x) (y-y)‏ وكان 9 = Zpeo-x'‏ « وكان 4 = oj cX(y-y)‏ 


معامل ارتباط بيرسون يساوي ريم 9 


6D- de (5-) -|‏ د- )6 
36 4 6 9 
3-حسب معامل ارتباط سبيرمان X, Yoy‏ فكان 0.6 bp‏ كانت X d op › n=10‏ 
يساوي 
أ- 44 ب- 66 -z‏ 0.4 >- 0.66 
14 - إذا كانت 0.9- op r1=0.6 , 1270, 1370.43 , r4=‏ معامل الارتباط الذي يعبر عن 
أقوى علاقة هو: 
r1 -‏ ب- pee r2‏ د- r4‏ 
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الفصل السابع : اختبار الفرضيات حول معاملات الارتباط 


س2: البيانات في الحدول أدناه هي لعينة من نزلاء الفندق حجمها 2-10 تخص فترة إقامة كل 
نزيل في الفندق بالأيام Xi‏ ومعدل الأحور في اليوم بالدينار ۷ والمطلوب: 





2. إيجاد معامل الارتباط البسيط r‏ بين فترة الإقامة Xi‏ ومعدل الأجور بالدينار Y‏ 


س3: الدول التالي يضم بيانات تخص أعمار عينة من الموظفين KI‏ والخبرة الوظيفية بالسنين 
X2‏ والراتب الشهري بالدينار ۲ والمطلوب: 


مسلسل | العمر بالسنوات KD‏ | سنوات الخبرة 2× الراتب الشهري Y‏ 
25 2 150 

170 4 30 

190 5 


200 1 
220 8 


250 10 6 | 
300 12 











350 15 50 8 
370 18 55 9 
500 20 60 10 
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التحليل الإحصائى 





1. ياد معامل الارتباط البسيط T‏ بين سنوات الخبرة 2× والراتب الشهري Y‏ 
2 إيجاد معامل الارتباط المتعدد R‏ 


ols} 3‏ معامل ارتباط Ty2.1 VI‏ و T21.y‏ مع تفسير النتائج. 


س4: احري بحت عن العلافة بين طول لاعب كرة السلة والقدرة على التسجيل لدى عينة من 
اللاعبين» والباحث يفترض أن العلاقة هي نتيجة اللياقة البدنية» معن أن اللذين يتدربون 
أكثر تصبح لديهم قدرة CST‏ ولفحص الفرضية تم تدوين بين طول اللاعب وقدرته على 
اليل لدى 10 لاعبين» كما قام بتدوين عدد الساعات الأسبوعية الي يستغرقها 
اللاعب فى التمرين» إذا أراد الباحث فحص العلاقة بين طول اللاعب والقدرة على 
التسجيل بعد استبعاد أثر عدد ساعات التمرين (بافتراض أن جميع اللاعبين يتدربون العدد 


عدد ساعات التمرين 
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cS 


اختبار الفرضيات حول النسب 
Hypothesis Testing Regarding‏ 
Proportions‏ 


8 -2 اختبار الفرضيات حول نسبة ة واحدة | 

8 -4 اختبار الفرضيات حول نل للبيانات Minus M.‏ 
5-8 استخدام برمجية SPSS‏ في حل المسائل. 

„Exercise تمارين‎ 6-8 








الفصل الثامن: اختبار الفرضيات حول التسب 


aces) 
اختبار الفرضيات حول النسب‎ 
Hypothesis Testing Regarding Proportions 


1-8 اختبار الفرضيات حول النسب 
Hypothesis Testing Regarding Proportions‏ 

يستخدم لإصدار تعميمات تتعلق بالدسب» وتستخدم للظواهر الي لا يمكن قياسها ولكن 
يمكن تقدير نسبة وقوعها. وهنا لا بد ان نتذكر أن المتغيرات coll‏ نتعامل معها هي متغيرات 
تصنيفية يع انما تقع في المستوى الاسمي Nominal‏ من مستويات القياس. 

مثال: هل تختلف نسبة الموافقين على البحث التربوي باحتلاف اللجنس؟ 

مثال: هل تختلف نسبة المعاقين في الأردن عن نسبتهم في سوريا؟ 

في حالة ابحتمع: 

يرمز لدسبة وقوع الغلاهرة في each‏ بالرمز P‏ وهي نسبة النجاح. 

ويرمز لنسبة عدم وقوع الظاهرة في اججتمع ب Q‏ وهي نسبة الفشل» وهي (1-8). 

أما في حالة العينة: 

يرمز لدسبة وقوع الظاهرة في العينة بالرمز p!‏ وهي نسبة النجاح. 

ويرمز لنسبة عدم وقوع الظاهرة في العينة بالرمز P‏ وهي نسبة المشل. 


2-8 اختبار الفرضيات حول نسبة واحدة 
Single Proportion (P)‏ 
©اذا كانت الفرضية غير متجهه 
نسبة الحاصين على ble colles‏ في aol‏ الأردن. 
نسبة وحدات AJ Lai coy‏ في مصنع معين. 
يؤول هذا التوزيع إلى التوزيع الطبيعي عندما تصبح  n»—5‏ وكذلك n(n-1)>=0‏ 
ويكون adi‏ المعياري للتوزيع oL = vn(1-n)‏ 
Z-p'-P‏ 
YPQ/n‏ 
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التحليل الإحصائي 
حيث أن: n‏ حجم العيئة 

نسبة وقوع الظاهرة في العينة ب 'م وهي نسبة النجاح. 

نسبة وقوع الظاهرة في المجتمع ب P‏ وهي نسبة النجاح. 


مثال2-8: يدعي احد المصانع ob‏ ما لا يقل عن 094 من إنتاجه Gilles‏ للمواصفات 
cà Lat‏ وللتأكد من صحة هذا الادعاء أحذت عينة من إنتاج المصنع حجمها 100 وحدة 
وبعد فحصها وجد ol‏ 9/690 منها كانت مطابقة للمواصفات. فهل تدعم هذه النتيجة ادعاء 
المصنع مستوى دلالة = 0.05 


Ho: P 2 0.94 
Hy: P < 0.94 


Zoos = 1.64 i> +i القيمة‎ 


Z-p-P = 090-094 = -004 = -1.7899 = -1.79 
VPO/n  (0.94)(0.06/100 0.02234 


النقسيجة: Le,‏ أن القيمة Z‏ المحسوبة )21.79( أقل من القيمة الحرحة 1.64 نقبل الفرضية 
الصفرية ونستنتج ob‏ ادعاء صاحب المصنع صحيح» وانه ليس هناك فرق جوهري بين نسبة 
اجتمع P‏ ونسبة العينة 'م عند مستوى الدلالة O=0.05‏ 

مغال2-8: يتوفر في الأسواق دواء وعلى أساس نسبة li‏ في تخفيض توتر الأعصاب 
هي 060 وظهر دواء حديد لنفس المرض كان قد تم ay A‏ على age‏ تتكون من 100 
شخص ودلت النتائج على شفاء 70 Lasi‏ منهم باستخدام هذا الدواء الجديد. فهل يمكن 
الاستنتاج من أن الدواء الحديد هو أفضل من النوع المتوفر في الأسواق عند مستوى معنوية 


0.05 
الحل: 
Ho: P = 0.6‏ 
Hı: P> 0.6‏ 
قيمة 2 الحدولية عند مستوى الدلالة a=0.05‏ الاحتبار بذيل Zoos = 1.64 c1‏ 
قيمة Z‏ المحسوبة: 
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الفصل الثامن: اختبار الفرضيات حول النسب 


Z-p-P- 07-06 = Q1 7204-204 
VPQ/n (0.6) (0.4/100 0.0489 


النتسيجة: بما أن القيمة 7 المحسوبة )2,04( أكبر من القيمة الحرحة )1.64 = (Zoos‏ 
نرفض الفرضية الصفرية HO‏ القائلة أن نسبة بجاح الدواء الحديد هي 2060 ونستنتج بأن نسبة 
حاحه أكثر من %60 أي أنه أفضل من الدواء المستتخحدم d‏ الأسواق. 


* اذا كانت الفرضية متجهه 


-1 
-A 


N 
I 
mai | 


مسثال8- 3: إذا كان من المتوقع أن تكون نسبة الإناث في الدولة المتقدمة من بين ذوي 
الأعمار اليّ تريد عن 50 سنة تساوي 0.5 ورغب باحث في معرفة إن كانت هذه النسبة تزيد 
عن ذلك في الأردن.فاختارعينة عشوائية طبقية حسب المستوى الاقتصادي الاجتماعي ممن تزيد 
أعمارهم عن 50 سنة. وكان حجم العينة 400 شخص فوجد أن ste‏ الإناث في هذه العينة 
2 فهل تدعم هذه البيانات ما يدعيه الباحث؟ 


H0: x = 0.5 
H1: a> 0.5 
a= 0.05 Z=1.64 à, القيمة‎ 


القيمة الحرحة  Z2234‏ 0.01 = 
النسبة ‏ 0.605 = 242/400 =1 


لقيمة المحسوبة 

Z- L-T 

| z(1-m) 

Y n 
Z- 0.605 — 0.5 

| 0.5 (1-05 

400 

Z= 0.105 = 0105 = 2 

| 0.25 0.025 

X 400 
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التحليل الإحصائى 


a = 0,01 المحسوبة )4.2( > الحرحة )1.64( 2.34( على مستوى‎ Z أن قيمة‎ Cx. 
يمكن أن نقول أن نسبة الإناث في الأردن من بين الذين تتجاوز أعمارهن 50 سنة تزيد بدلالة‎ 


إحصائية مرتفعة ( 2>0.01 ) عن النسبة المناضرة لما في الدول المتقدمة. 


تكون الدسبتان e‏ إذا كانتا تعودان di‏ ختمعين lisa‏ 
مثال: 


مقارنة نسبة المصابين بالسرطان من الذكور إلى نسبة المصابات من الإناث. 
مقارنة نسبة المقبولين من SU‏ ف الجحامعة إلى نسبة المقبولات من الإناث. 
Ho: Kı = 70‏ 
: النسبة في المجتمع الأول. my‏ : النسبة في Cosel‏ الثاني. 
co,‏ التقدير للحطأ المعياري لتوزيع المعاينة. 
oL=Va(l-n)(1+ 1.)‏ 
ni 15‏ 
FI +F2‏ = 
nl+n2‏ 


1 : التكرار للظاهرة في العينة الأولى. ۴2 : التكرار للظاهرة في العينة الثانية. 
1 : عدد الأفراد في العينة الأولى. 22 : عدد الأفراد في العينة الثانية. 
Z= Li-L2‏ 


4*^ (1^) (L+ 1, ) 
ni 1d» 





i‏ حرى تطبيق طريقتين لتعليم مفهوم التسارع على بجموعتين عدد الأفراد في 
كل منها 100 وني a‏ التدريس وجد ob‏ عدد الذين أتقنوا المفهوم في المجموعة الأولى -68 
of,‏ العدد المناظر ف المجموعة الثانية -54 » فهل تختلف الطريقتان جوهرياً في نسب الذين 
يتقنون المفهوم في كل منها؟ 


Ho: Ty = T2 
Hin # T2 
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الفصل الثامن: اختبار الفرضيات حول النسب 


القيمة الحرجة على مستوى 0090.05 هي 1.69 وعلى مستوى 0=0.01 هي 2.58 
L1 = 68/100 = 0.68‏ 
L2 = 54/100 = 0.54‏ 
FI+F2 = 68+54 =0.61‏ = ^" 
nl+n2 100+ 100‏ 
Z= L1-12 .‏ 
Var (I-n^) (19 1.)‏ 
Dni N2‏ 
Z= 0.68 —0.54 . =2.03‏ 
V 0.61 (1-0.61)(1. + 1_)‏ 
54 68 
Z ol Cos me i‏ الحسوبة ( 2.03( تقع في منطقة الرفض للفرضية الصفرية على 
مستوى 00.05 يمكن القول أن نسب متقئ مفهوم التسارع من المجموعتين تختلفان اختلافاً ذا 
دلالة إحصائية .(P<0.05)‏ 
Py‏ : نسبة النجاح في المجتمع الأول. Pa‏ : نسبة النجاح في المجتمع aU‏ 
pi‏ : نسبة النجاح في العينة الأول. دام : نسبة النجاح في العينة الثانية. 
H p'ı = Py‏ 
Op = [ P,Q:‏ 
nl‏ 
تربوي معين كان عدد الموافقين من المدرسين 33 ومن المدرسات 18( هل تختلف النسبة في 
المدرسين عما هي عليه في المدرسات؟ وذلك باستخدام احتبار Z‏ 
أ- تختلف وذلك 08 2-1.177 وهي ذات دلالة إحصائية على مستوى 070.05 
ب- تختلف وذلك OY‏ 5.92 4257 وهي ذات دلالة إحصائية على مستوى O1=0.05‏ 
ج- لا تختلف وذلك OY‏ 2-1.177 وهي ذات دلالة إحصائية على مستوى 00.05 
د- لا تختلف وذلك oY‏ 5.92 =2 وهي ذات دلالة إحصائية على مستوى O=0.05‏ 
Ho: mi = T2 Him # T2‏ 
القيمة الحرحة على مستوى 070.05 هي 1.69 cles‏ مستوى OF0.01‏ هي 2.58 
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التحليل الإحصائى 


القيمة المحسوبة: 
0.33 = 33/100 = 
L2 = 18/100 =0.18‏ 
0.255= 33+18= 21+12 = 
nl+n2 100+ 100‏ 
Z= 1:2‏ 
Ym^(I-m^) (L+ 1_)‏ 
nj D‏ 
Z= 0,33 - 0.18 erg‏ 
X 0.255 (1-0.255) (1 + 1_)‏ 
18 33 


النتيجة: 

of Lx.‏ المحسوبة )1.177( تقع في منطقة القبول للفرضية الصفرية على مستوى 
yS ٥5‏ القول أن نسب متقيئ مفهوم التسار ع من المجموعتين لا تختلفان احتلافاً ذا دلالة 
إحصائية (P<0,05)‏ 


4-8 اختبار الفرضيات حول نسبتين للبيانات الغير مستقلة 
(المترابطة) 
تكون الدسبتان غير مستقلتان إذا كانتا تعودان إلى جتمعين غير مستقلين. 
wally)‏ نسبة الموافقين على التعليم المختلط في الجامعات قبل استماعهم محاضرة تبين shy‏ 
الدين في ذلك وبعد استماعهم للمحاضرة. 
Ho: My = M2‏ 


يست خخدم احتبار Y)‏ حيث تفر غ الإحابات في حدول التصاحب Contingency table‏ 
حيث ترصد التكرارات داحل الجدول. 
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الفصل الثامن: اختبار الفرضيات حول النسب 


نستخرج القيمة الحرجحة للرفض أو القبول باستخدام حدول I‏ بدرجة حرية واحدة 
وحسب مستوى الدلالة المطلوب. 

ترفض الفرضية الصفرية إذا كانت قيمة Y?‏ المحسوبة > أكبر من القيمة الحرجة. 

تقبل الفرضية الصفرية إذا كانت قيمة 7 ا محسوبة < أقل من القيمة الحرحة. 


مثال5-8: تم استطلاع أراء 60 من التربويين حول مسألتين الأول تتعلق بتأنيث 
التعليم في الصفوف الابتدائية الثلاثة الأولى والثانية تتعلق بتأنيث التعليم قي المرحلة الابتدائية 
بأكملها. فإذا وافق 42 منهم على المسألة الأولى ووافق 34 منهم على المسألة الثانية. وكان 
جميع الذين وافقوا على المسألة الثانية قد وافقوا على المسألة الأولى. فهل تدل هذه البيانات على 
وجود احتلاف جوهري في نسب الموافقين على المسألتين؟ 


Ho: ly = 
Hy: 1 # T> 


القيم الحرجة للمختبر الإحصائي X?‏ بدرجة حرية واحدة وحسب مستوى الدلالة 


X (1,0.99) = 6.64 هي‎ 00.01 TIE TEE (1,0.95) = 3.84 هي‎ 0-5 














ما أن القيمة المحسوبة ( 8= 2 ) أكبر من القيمة الحرجة ( 6.64 = رووم) X^‏ ( وعلى 
مستوى 0670.01 نستطيع القول Ob‏ نسبة التربويين الموافقين على تأنيث التعليم في الصفوف 
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التحليل الإحصائى 


السغلاثة الأولى تختلف جوهرياً ( (P«0.01‏ عن نسبة الموافقين على مثل هذا النوع من التعليم 
وذلك عندما يتم استطلاع أرائهم على المسألتين في نفس الوقت. 


5-8 اختبار X?‏ لحسن المطابقة 
The Chi-Square Goodness of fit‏ 

يستخدم للمقارنة بين توزيع العينة والتوزيع النظري للمجتمع الذي سحبت منه. 

احتبار كاي تربيع لحسن المطابقة» والغرض منه تحديد ما إذا كانت السب الملاحظة 
تختلف جوهريا عن قيم متوقعة أو نظيرة ها . وهو مكاقء لأختبار 2 للنسب. 

ويحسب عن طريق المعادلة ‏ 150(2/58-:5)0 X=‏ 

حيث 01: التكرارات المشاهدة Ei‏ : التكرارات المتوقعة 

مثال: احرى معلم دراسة لمعرفة نسب الرسوب في المواد الى يدرسها وال على اساسها 
يتم تقسيم الطلاب الى مستويات وقد فام بدراسة سملت 400 طالب كما يلي: 
ITT‏ يس اه 
- | 900 | 700 | 800 |1100 700[ 
IE‏ 


احتبر ”هر لعرفة مدى تطابق التوزيع. 



















الحل: نحسب التكرارات المتوقعة كما يلي 
1 | »* [ 
1100 














234 








القصل الثامن: اختبار الفرضيات حول النسب 


ايجاد قيمة X?‏ المحسوبة من المعادلة X = X(O-E)/E‏ 


X= (900-800)*/800+(700-600)7/600+(600-400)7/400+(1100 
-1200)7/1200+(700-000)7/1000 
تبر‎ = 12.5 + 16.67 + 100 + 8.3 + 9 = 146.47 


X (4, 0.01) = 13.28 ÀJ ghd x? قيمة‎ 

القرار: 

ما ان قيمة ل الحدولية اقل من المحسوبة نرفض الفرضية الصفرية ونقبل البديلة» وهذا 
يعي ان توزيع العينة CAD‏ عن التوزيع النظري للمجتمع الذي سحبت منه. 


2- اختبار y^‏ للاستقلالية The Chi-Square Test of Independence‏ 
لمعرفة اذا كان متغيرين مستقلين عن بعضهما. 
يستخدم لمعرفة ما إذا كانت الآراء حول قضية معينة تختلف أو ترتبط مع متغير امي 
آحر» وعند استخدام هذا النوع من الاختبار فإنه يتم إنشاء حدول التوافق. 


6-8 استخدام برمجية SPSS‏ في حل المسائل. 
1- اختبار كاي تربيع لحسن المطابقة» والغرض منه تحديد ما إذا كان النسب الملاحظة 


تختلف جوهريا عن قيم متوقعة أو نظيرة لها . 


خطوات استخراجه من SPSS‏ : 
#ادحل البيانات تصاعديا 
#من قائمة Analyze‏ أختر Nonparametric Tests‏ 
Square-Chi ie‏ 
jale‏ المتغير إلى حانة Variable List‏ 
#من Expected Value tt:‏ أشر على مربع Value‏ 
# ادحل السب حسب التكرارات في محرر البيانات 
oie‏ بوزن الحالات على أساس التكرارات من قائمة Weight Cases Data‏ 
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التحليل الإحصائي 

مسثال: إذا كانست نسبة الذكاء بين طلاب الثانوية العامة تتوزع بين ثلاث مستويات 
a =] :2)‏ على TU‏ م رتفعى الذكاء ومتوسطي JS Al‏ و 449 523( الذ cl‏ وأراد باحث أن 
يختبر عينة مثلة من مدرسة محددة لهذا امجتمع بحجم A00‏ طالب فوحد أن عدد عالي الذكاء = 
50 ومتوسط الذكاء = 290 ومحدودي الذكاء = 60 فهل بمكن اعتبار هذه العينة ممثلة 

2- اختبار كاي تربيع للاستقلالية: يستخحدم لمعرفة ما إذا كانت الآراء حول قضية 
معينة تختلف أو ترتبط مع متغير امي آخر» وعند استخدام هذا النوع من الاحتبار فإنه يتم 


إنشاء حدول التوافق. 


خطوات استخراجه من SPSS‏ : 
من قائمة Descriptive Statistics =Í Analyze‏ ثم Crosstabs‏ 
#أنقل المتغيرات المطلوبة إلى الصفوف والأعمدة 
#أنقر مربع Statistics‏ ثم احتر Chi - Square‏ 
tle‏ مربع Wey Cells‏ يمكنك من إجراء إحصائيات إضافية 
«قم بوزن الحالات على أساس التكرارات من قائمة Weight Cases Data‏ 


مثال: قام مدير التعليم بأحد مناطق المملكة بسؤال 200 من التربويين حول الاستمرار 
في السدوام الصيفي أم لا » وسأل ثلاث old‏ ( مشرفين» معلمين» ومدراء المدارس) وكانت 
الإحابات على النحو التالي ( المشرفين 38 موافق و12 معارضء المعلمين 26 موافق و 102 
معارضء abl‏ راء 16 موافق و 6 معارض) فهل تدل البيانات على احتلاف الرأي حول هذه 
المسألة باحتلاف الوظيفة؟ 


pee 0‏ جح ع كد جيعد سك وه سريت 








الفصل الثامن: اختبار الفرضيات حول النسب 


7-8 تمارين „Exercise‏ 
ثمرين (1): ضع رمز الإحابة الصحيحة في المربع المخحصص لذلك: 





1- اذا كانت 2-100 فان القيمة العظمى لخطأ المعاينة المعطى بالعلاقة )1-0( 5 OL = V‏ 
ستكون عند القيمة التالية للمعلم 7۲ : 
11 
أ- 0.5 ب- 0.9 ج- صفر د- 0.1 
2- أي من الرموز التالية يشير إلى القيمة الحرحة لاحتبار 7 عندما يكون مستوى الدلالة 
0-1 وتكون درحة الحرية 2 > Y‏ 


Y? 2.0.90 ~> x 20.99 ج-‎ iV" وو‎ c 2001 -Í 
أي من التالي يكون هو الأكبر؟‎ -3 
د- ووم‎ X° 10.99 "e Y 1099 ب-‎ dX nw 
أي من التالي يكون هو الأكبر؟‎ -4 
x: 10.90 —2 x 3,095 “Z X? 2095 ب-‎ X 1095 -i 


5- احتبار يتألف من 40 فقرة حصل طالب على 26 فقرة بشكل صحيح هل يختلف هذا 
العدد من الفقرات عما هو متوقع بالتحمين؟ إذا كانت الفقرات من نوع صح/خطا. 
+f‏ لا يختلف Z=0.897 oF‏ و 3.6 = وهي ليست ذات دلالة احصائية. 
ب- نعم» يختلف Z=0.897 oY‏ و 3.6 = وهي ليست ذات دلالة احصائية. 
(y "t‏ يختلف لأن Z=0.897‏ و 3.6 = y^‏ وهي ذات دلالة احصائية. 
د- نعي يختلف OY‏ 270.897 و 3.6 X=‏ وهي ذات UJ»‏ احصائية. 


6- احتبار Cally‏ من 40 فقرة حصل طالب على 26 فقرة بشكل صحيح هل يختلف هذا 
العدد من الفقرات عما هو متوقع بالتحمين؟ إذا كان لكل فقرة 4 بدائل. 
أ- vy‏ يختلف Z=0.897 oY‏ و 3.6 = وهي ليست ذات دلالة احصائية. 
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ب- نعم تختلف لأن 2-5.84 و34.13- X?‏ هي ذات دلالة احصائية على مستوى 
a=0.001‏ 
ج- لاء يختلف Z=0.897 OY‏ و 3.6 X=‏ وهي ذات دلالة احصائية. 


د- لاءتختلف لأن Z=5.84‏ و34,13- x?‏ هي ذات دلالة احصائية على مستوى 
a=0.001‏ 
7- في اسستطلاع لآراء 100 مدرس و 100 مدرسة حول تنفيذ برنامج تربوي معين كان 
عدد الموافقين من المدرسين 33 ومن المدرسات 18( هل تختلف النسبة قي المدرسين عما 
هي عليه في المدرسات؟ وذلك باستخدام احتبار Z‏ 
أ- تختلف وذلك oY‏ 22.433 وهي ذات دلالة إحصائية على مستوى 0:70.05 
ب- تختلف وذلك oF‏ 4355.92 وهي ذات دلالة إحصائية على مستوى 0:70.05 
ج- لا تختلف وذلك Z=2.433 OY‏ وهي ذات دلالة إحصائية على مستوى 0.05-,0 
د- لا تختلف وذلك 0S‏ 255.92 وهي old‏ دلالة إحصائية على مستوى 0:70.05 


8- في استطلاع لآراء 100 مدرس و 100 مدرسة حول تنفيذ برنامج تربوي معين كان 
عدد الموافقين من المدرسين 33 ومن المدرسات C18‏ هل تختلف النسبة ق المدرسين عما 
هي عليه في المدرسات؟ وذلك باستخدام احتبار Z‏ 

أ- تختلف وذلك Z=2.433 OY‏ وهي ذات دلالة إحصائية على مستوى O=0.05‏ 

ب- تختلف وذلك لأن 5.92 = وهي ذات دلالة إحصائية على مستوى 0:70.05 
ج- لا abe‏ وذلك لأن Z=2.433‏ وهي ذات دلالة إحصائية على مستوى 0:70.05 
د- لا تختلف وذلك OY‏ 3255,92 وهي ذات دلالة إحصائية على مستوى 0-0.05 
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الفصل التاسع : تحليل التباين 


Analysis of Variance 


Introduction مقدمة‎ 1-9 

تحليل العباين (ANOVA) ANalysis Of VAriance‏ مو تعميم لاختبار t‏ 
ويستخدم لاختبار أكثر من عينتين» ويستخدم لمقارنة عدة متوسطات حسابية في Joly OT‏ 
Ho: 111 l27....5 Uk‏ 

تحلسيل التباين هو طريقة ذكية لاختبار احتلاف أوساط أكثر من مجموعتين دفعة واحدة 
من خلال التباين. 

يكن استخدام الرسم البيائي Box Plot‏ لتوضيح نتائج المقارنة بين متوسط أكثر من 
عينتين من العينات المستقلة. 

توزيسع F‏ عبارة عن مجموعة من المنحنيات التكرارية يتميز كل منها عن الآخر برقمين 
لدرجات الحرية أحدهما يمثل درحة حرية للبسط والآحر درحة حرية للمقام . وقيمة F‏ هي قيمة 
توضح نسبة التباين Variance ratio‏ لعينتين والرمز ۴ إشارة إلى Fisher ¿tdi‏ الذي قام 
بعمل هذا الاختبار by ally‏ باحتبار ۴ . وقد قام العالم Snedecor‏ بحساب J gir‏ حاصة 
لتوزيع ۴ وفيها درحات الحرية الي في أعلى الجدول تخص البسط أما درجات الحرية على 
العمود الحابي فتخص المقام. 

توزيع ۳ : هو توزيع ملتو جهة اليمين يمعلمتين تتمثلان بدرجي حرية (البسط e‏ المقام) 
وما 1 - k= 1 » bik‏ للمقام حيث p se D‏ إحجام العينات» فإذا كان لدينا احتبار 
لقياس معنوية الفرق بين التقديرين (۴) نوحد Fa‏ حيث 0 مستوى المعنوية المستخدم للفرضية H‏ 
م الي ترفض إذا كان ۴ > Fa‏ وإلا نؤكد بوجود الاحتلاف بين المتوسطات» والشكل التالي 


P توزيع‎ Um 
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To fee ae es yz CT .. 
d) paras.) 00 00 
















CLTC xU SU 


منحنى توزيع ۴ حسب درجات الحرية 

وتحليل التباين هو عملية يقصد جا تقسيم pot‏ ع مربعات الانحرافات عن المتوسط 
الحسابي إلى مكوناته أي إرجحاع كل من هذه المكونات إلى مسبباتما. 

وطريقة تحليل التباين تفيد في مقارنة عدد من المعاملات يزيد عن أثنين. 

كما jhe‏ طريقة تحليل التباين oS ail‏ فيها استعمال كل البيانات المأحوذة من التجربة 
في حساب قيمة واحدة للانحراف القياسي يمكن ما مقارنة المحموعات أو المعاملات التجريبية. 

وكلما زاد عدد المتوسطات كلما زاد احتمال الخطاً وقل احتمال اتخاذ قرار صحيح ففي 
"UH Juul‏ .مقارنة متوسطات في ست مناطق فإنه يلزم إجراء الاختبار 15 مرة وبالتالي سوف 
ينخفض احتمال اتخاذ قرار صحيح في الخمسة عشر اختبار be‏ من 0.95 إلى (0.95) أي 
إلى 0.46 فقط وبالتالي يرتفع احتمال النطاً في اتخاذ القرار الصحيح من بجرد 0.05 إلى 0.54 
وال )u glen‏ 1-046( وهو تسمال e s es‏ ف La SUE‏ 

لذلك كان WY‏ من التفكير في أسلوب آحر بديل يوفر الوقت والمحهود By‏ الوقت 

نفسه لا يقلل احتمال اتخاذ القرار الصحيح أو يكبر احتمال الخطأ في اتخاذ القرار» هذا الأسلوب 
هو الذي يسمى " تحليل التباين " والذي يختبر ما إذا كانت المتوسطات كلها متساوية مرة 
واحدة دون أحذهم اثنين اثنين ودون أن ينخفض احتمال اتخاذ قرار صحيح أو يزيد احتمال 
Lodi‏ عند اتخاذه. وهو الذي يسمى احتصارا ANOVA‏ وهو احتصار للمصطلح الإنجليزي 
Analysis of Variance‏ 

ويعتمد هذا الأسلوب من أساليب التحليل الإحصائي على ما يعرف باختبار ۴ والذي 
وتيت Call‏ على تحليل التباين. أن التباين ما هو إلا متوسط مربعات انحرافات القيم عن 
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وسطها الحسسابي. أي أن cpl‏ يعتمد اساسا على بجحموع مربعات ثم القسمة على عدد 
المشاهدات. ويعتمد أسلوب تحليل التباين على تقسيم بحموع المربعات الكلي إلى أقسام فيمثل 
كل منهما أو يقبس أحد مصادر التغير أو الاختلاف jc Source of Variation‏ أحدها — 
S‏ — التغير بسبب المعاملات (أو الجتمعات) المختلفة » Jas‏ آخر التغير بسبب الأخطاء ثم 
تعرف الإحصائية (أو الاختبار) ۴ UG‏ ارج قسمة التباين بسبب المعاملات على التباين 
بسبب الأخطاء وهكذا. أي أنه يتم حساب التباين بسبب المعاملات» والتباين بسبب الأخطاء 
فيحصل على قيمة F‏ المحسوبة X jc,‏ هذه القيمة بالقيمة الجدولية ۴ نصل إلى قرار إما بقبول 
الفرضية الصغرية أو عدم Ub yd‏ عند مستوى المعنوية المطلوب. ولتحليل التباين تطبيقات كثيرة 
في مختلف yu‏ 

إذا كان هناك متغير مستقل واحد» نسميه تحليل التباين الأحادي One-Way‏ 
ANOVA‏ 

اذا كان هناك متغيرين مستقلين» نسميه تحليل التباين الثنائي Two-Way ANOVA‏ 

اذا كان هناك 3متغیر ات مستقلة» نسميه تحليل التباين اللاي Three-Way ANOVA‏ 

ولكن يوحد متغير تابع وحيد في جميع تحليلات التباين أعلاه. 

شروط استخدام اختبار تحليل التباين: 

1. أن تكون العينات عشوائية مستقلة. 

2. أن تكون colui‏ مسحوبة من جحتمعات ها توزيعات طبيعية. 

3. أن تكون تباينات المجتمعات متساوية ‏ )0- c 20^, 207, -...... =o,‏ 


ويتم إجراء احتبار تحليل التباين اعتمادا على اختبار F‏ واعداد جدول تحليل التباين. 


2-9 تحليل التباين الأحادي One-Way Analysis of Variance‏ 
إذا كان لكل فرد من أفراد العينة علامة على متغيرين» الأول يسمى المتغير العاملي 
Factor‏ أو المتغير المستقل Independent Variable‏ وهو متغير من النوع الأسمي Nominal‏ 
أو الترتيي Ordinal‏ أما المتغير الآحر فهو المتغير التابع Dependent Variable‏ وهو s^‏ من 
النوع الكمي وهو المتغير الذي سيتم فحص مساواة متوسطه لكل às‏ من فئات المتغير المستقل. 
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ko‏ من الث لشعب وكل شعبة تضم 1 من الطلاب. 

يعتبر أبسط التصميمات التجريبية إذ فيه توزع معاملات التجربة Treatments‏ علي كل 
الوحدات التجريبية أو الأفراد عشوائيا . بمعين أنه إذا كان لدينا في التجربة مس معاملات 
مختلفة وكل من المعاملات سوف تنفذ من أربع وحدات فإن استعمال التوزيع العشوائي سوف 
يحعل لكل مجموعة مكونة من أربع وحدات ty A‏ فرصة متساوية لأن تعامل بأي معاملة من 
معاملات التجربة. أي أن كل وحدة تحريبية توضع في أي معاملة من المعامللات عشوائيا. 


ميزات هذا التصميم : 

1. يمكن استخدام أي عدد من المعاملات أو المكررات. 

2. مفيد في ما إذا كانت الوحدات التجريبية قليلة أو من الصعب التحكم فيها كما في 
التحارب علي الحيوانات. 

3. طريقة التحليل بسيطة وسهلة حي بفرض عدم تساوي المكررات (الوحدات) بين 
كل المعاملات. 

4. تبقي طريقة التحليل الإحصائي بسيطة إذا ما فقدت قيم بعض الوحدات التجريبية أو 
حن القيم الكلية لبعض المعاملات. 


ليل التباين الاحادي في حالة تساوي حجوم العيدات 


طبيعي» Pr Ua zo g‏ , ........ ,02 ,1ل وتباين co?‏ والمطلوب hie!‏ فرضية: 
Ho: 112 W2=........ = lk‏ 
Hed s # Uk‏ 


لاحتبار مساواة متوسطات المجموعات فإن تحليل التباين يستهدف تحزئة التباين الكلي 
للمتغير التابع إلى حزئين» ومن ثم تتم المقارنة بين تباین الحزئين باستخدام اختبار F‏ لذلك Une‏ 
بحزيء بجموع مربعات التباين ودرجات الحرية ۷ الى تباين الأول معروف المصدر وهو بين 
(Between Groups) ote sl‏ ومصدرها الفروقات بين متوسطات المجموعات؛ فإذا كان 
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Pe e Hl lia‏ فإن متوسطات المجموعات غير متساوية» والثانية تباين ضمن cole est‏ 
(Within Groups)‏ وهي الحزء غير by all‏ مصدره وبمكن أن يسمى الباقي (Residuals)‏ 
أو الخطأ (Error)‏ 


SST = SSB + SSW 


إن صيغة الاحصاءة المستخدمة لاختبار الفرضية هي: 


F = MSB .....Fk-1n-k 
MSW 


القرار: 
يكون القرار رفض الفرضية الصفرية Ho‏ الي تقول أن متوسطات cole gal‏ متساوية» 
ا کات ad‏ بن اليو ON WE‏ طون ادر عات كيرا d casus‏ سن 
(قيمة qF‏ فإذا كانت قيمة ۴ المحسوبة أكبر من القيمة 44-1 Fo, ۸-1, k(n-1) àJ‏ نرفض 
الفرضية الصفرية الى تقول ان متوسطات الحموعات متساوية. 
يعتبر هذا التصنيف هو أبسط أنواع تحليل التباين» حيث تصنف المشاهدات إلى عدة 
ole gat‏ على أساس متغير واحد أو خاصية واحدة. 
والافتراضات الأساسية لهذا التحليل هي ما يلي: 
1 - نفترض أن sae‏ المجتمعات Alina Lye Ul y K‏ 
Ul -2‏ جيعاً تخضع للتوزيع الطبيعي بمتوسطات تساوي ام Hy ر٠٠٠, fas‏ 
3- أن لما جميعاً التباين نفسه O?‏ أي أن التباين لكل المجتمعات ابت = فى 
4- يتم سحب عينة عشوائية من كل من هذه امجتمعات وأن أحجام هذه العينات كلها 
متساوية وتساوي 23 ويمكن JS‏ بساطة افتراض عدم تساوي أحجام العينات ولن 
يختلف أسلوب التحليل على الإطلاق إلا في أشياء بسيطة جداً. 


وتصنف البيانات dale‏ في هذا التحليل على النحو Uil‏ : 


245 





حيث je‏ الصف الأول مشاهدات العينة الأولى أي المسحوبة من المجتمع الأول» ويمثل 
الصف الثاني مشاهدات العينة الثانية المسحوبة من المجتمع الثاني».. وهكذا يمثل الصف الأخير 
مشاهدات العينة الاخيرة k‏ المسحوبة من المجتمع الأخير رقم K‏ 

كما تكون خطوات الاحتبار كما يلي : 

1- الفرض الصفري : هو أن متوسطات هذه المجتمعات متساوية» وبالرموز 

HO : p, = [ly =........= Ly 

2- الفرض البديل : هو أن بعض هذه المتوسطات غير متساوية gl)‏ : يوجد متوسطان 
على الأقل غير متساويين). 

3- إحصائية الاحتبار : في هذه الحالة یرمز لما بالرمز det, F‏ الشكل التالي : 





2 
ly‏ ها توزيع obey F‏ حرية للبسط K-1‏ وللمقام K(n-1)‏ حيث : DR‏ هو 


2 
التباين ere‏ الظاهرة Pi‏ المتغير أو العاملات» 5 هو التباين ہسبب Abed‏ 


: كما يلي‎ ANOVA TABLE "otl 
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جدول تحليل التباين *(ANOVA)‏ 








وسوف نوضح من SU‏ كيفية حساب المقادير SSE, SSR, SST SW)‏ 

4- حدود منطقي القبول والرفض: ويتم الحصول عليها من حدول توزيع F‏ بدرجات 
حرية للبسط K-1‏ وللمقام ((1 k(n-‏ (احتبار الطرف الأكن). 

5- المقارنة والقرار: إذا كانت قيمة ۴ المحسوبة من تحليل التباين أقل من قيمة ۴ 
الددولية نقبل الفرض العدمي بتساوي المتوسطات والعكس صحيح 

مسثال 1-9 : البيانات التالية تمثل أعمار أربع عينات عشوائية من الناخبين سحبت من 
ea‏ مدن مستقلة (نفترض أن ها توزيعات طبيعية .متو سطات UL‏ ,2ل HA, u3,‏ وتباين 
مشترك يساوي © 6) : 


kou المشاهدات‎ 2i 


ETSI 








والمطلوب اختبار الفرض العدمي Ob‏ متوسطات أعمار الناحبين من المدن الأربع 
متساوية» أي أن المطلوب بالرموز هو : 
u2 = u3 = u4‏ = ألم HO:‏ 
وذلك .كستوى معنوية OY‏ 
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التحليل الإحصائى 


الحل: تكون حطوات الحل كما يلي: 
1- الفرض الصفري: 
HO :ul= u2 = = u4‏ 
2- الفرض البديل: أن بعض oia‏ المتوسطات غير متساو (اثنان على الأقل غير 


متساويين). 
Sa‏ 
3- الإحصائية: وهي في هذه F ~ $2 ULL‏ وتكون الحسابات التفصيلية لتحليل 
التباين كما يلي : 
حيث 4 n= 6 K=‏ 
أ) متوسطات الصفوف (المدن) : 
متوسط الصف الأول : 5 - 150/6 
متوسط الصف الثاني : 3 = 138/6 
متوسط الصف الثالث : 1 - 126/6 
متوسط الصف الرابع : 7 - 162/6 
ae Te i ASW dagli (o‏ 


: مجموع المربعات الكلي‎ (> 
SST = (207 + 217+ 257 + 287 + 30 + 26? + 233 + , ..+ 27? + 24”)- 6x4 (24) 
= 14160- 13824 
- 14160- 6x4 x24x24 
SST = 336 
: (043) مجموع المربعات للصفوف‎ (2 
SSR = 6(25 + 237+ 217+ 27? - 6x4x(24)" 
= 13944 - 13824 
SSR = 120 


: مربعات الخطأ‎ to C 
SSE = SST - SSR 
= 336 - 120 
SSE = 216 
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الفصل الفاسع : تحليل التباين 


و) ثم نكون حدول تحليل التباين كما يلي : k-4, n-6‏ 


مصدر التغير 














أي أن قيمة الإحصائية sh‏ ۴ المحسوبة) هي 3.7 
40 
F =——~=3,7‏ 
10.8 
4- حدود منطقيٍ القبول والرفض : من جحدول توزيع F‏ وعند مستوى gins‏ )4 5% 
وبدرحات حرية 3 للبسط» 20 للمقام ad‏ أن F‏ الحدولية تساوي 3.10 
ويمكن توضيح ذلك بالرسم كما يلي : 


er, 
یں‎ 
î 
LE" 





/ ] m 
f j القبول‎ : km 


i 


” l-a 


P4 95 % 


0 








5- المقارنة والقرار: وحيث أن قيمة الإحصائية المسحوبة lly‏ تساوي 3.7 أكبر من 
القيمة الحدولية Alb‏ تقع في منطقة الرفض وبالتالي فإن القرار هو رفض الفرض العدمي بتساوي 
متوسطات أعمار الناحبين في المدن الأربع وذلك .كستوى معنوية 5% 

* أما إذا استخدمنا مستوى معنوية 1% فإن قيمة ۴ من الجدول تصبح 4.94 أي تصبح 


حدود منطقي القبول والرفض كما يلي : 
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Fz4.94 


في هذه الحالة فإن قيمة الإحصائية ull y‏ تساوي 3.7 تقع في منطقة القبول» وبالتالي 
فإن القرار يكون قبول الفرض العدمي يتساوى متوسطات أعمار الناخبين في المدن الأربع وذلك 


.1% معنوية‎ ce grant, 


مغال2-9: في دراسة UN‏ طريقة التدريس في التحصيل في مادة الاحصاء لدى ilb‏ 


الجامعة. باستخدام ثلاثة طرق. كما هو موضح في الجدول أدناه: 








هل هناك فرق ذو UY»‏ احصائية في التحصيل يعزى لطريقة التدريس. 


الطريقة الأولى 


3 
4 
5 
6 


المتغير المستقل: طريقة التدريس وتقسم إلى: الطريقة 1 









asi) ii الط‎ 


الطريقة الثانية i‏ 
7 








5 
6 
8 


9 T | 








المتغير التابع: التحصيل sal d‏ الاحصاي ويقاس بالعلامة على الاحتبار التحصيلي. 
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3 
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لا يمكن من خلال احتبار t‏ دراسة أثر التفاعل. 
2 غير عملي في ظل ز 


فرضيات الدراسة: 


È 


^ 


يا 


الاقتراح مرفوض للأسباب التا 


قوة الاحتبار مع 


<7 


احتبار at‏ كل مرة» ويكون عدد الفرضيات n(n-1)/2 = ài Jk‏ 
لية: 


الاقتراح: تحزثة الفرضية الصفرية الأم الى مجموعة من الفرضيات البسيطة واستخدام 


yy 


ry 


4 9 - M 


الغر 0 


الفرضية الصفر 


.0 


ضِية 


تزداد قيمة :© (زيادة احتمال الوقوع في ! 


i 


ده عدد المتوسطات HONE S|‏ 


لبد 


= 
£ 


al 
بية.‎ 


- 
" 


da 


Ho: 111 J27 U3 
Hi: pit noz ya 


الفصل التاسع: 3 يل التباين 
) وهو شيء غير مرغوب فيه. 





التحليل الإحصائى 


Ho: = i27 U3 لاحتبار الفرضية الصفرية‎ 

1- نحسب celal‏ بين (Between Groups) ote ss‏ وهو (MSB)‏ 
2- نحسب التباين ضمن (Within Groups)cote pA‏ وهي (MSW)‏ 
3- نحسب صيغة الاحصاءة المستخحدمة لاحتبار الفرضية هي: 


F = MSB .....Fk1nk 
SW 


درحة الحرية للبسط = (عدد المجموعات - 1( 
درجة الحرية للمقام = (حجم العينة - عدد المجموعات) 
4- القرار: إذا كانت قيمة F‏ المحسوبة أكبر من القيمة Fo, k-1, k(n-1) ab pitt‏ 
نرفض الفرضية الصفرية الي تقول ان متوسطات المجموعات متساوية. 
أي تباين في النهاية يصمم على شكل حدول كالتالي: 















































Source of Sum of | Degrees of | Mean. Sequares 
Variance Sequares freedom (MS) 

(SS) (DF) 
متوسط المربعات درحات الحرية مجموع المربعات مصدر التباين‎ 


0-1 
Í| الاعمدة-‎ ote 


SSB 
مجموع المربعات‎ 


MSB=SSB/C-1 
متوسط المربعات بين‎ 















Between Groups 


MSB/MS 
بين المجموعات‎ W 


MSW=SSW/N-C 
متوسط المربعات ضمن‎ 











Within Groups 


Total 
"S 


التباين داحل اجموعات هو تباين عشوائي (ناتج عن اختلاف الأفراد). 

التباين بين cole gal‏ هو تباين عشوائي (ناتج عن احتلاف الأفراد)» وتباين ناتج عن 
اختلاف طريقة التدريس. 

عندما يكون التباين لطريقة التدريس = op O‏ التباين الداحلي=التباين الخارحي» وهذا 
يحدث في حالة أن الفرضية الصفرية صحيحة. 

حجم العينة [N‏ » عدد المجموعات ف العينة C‏ 


232 س سس سس سس سس ااي 





MSW = SSW / N-C 
MSB = SSW/C-1 
SST = SSB + SSW 
احسب الكميات:‎ 


طريقة 1: 
تدع اير 
B = (£ x)/N‏ 
C = (£x) Imi + (Sx) + ....‏ 
SST=A-B‏ 
SSB=C-B‏ 
SSW=A-C‏ 
طريقة 2: 
بحمو ع مربعات HAY‏ عن الوسط الكلي “20-7 = SST‏ 
SSB = Zn(X'-X)‏ 
لكل SSW = (XX) cole sas‏ 
طريقة 3: اذا علمت المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية. 


SSB = m (X4 - XY + m (X5 - Xy? +... 
SSW = (n;-1)S]? + (n?-1)S;? + ..... 


2-9 حل المثال‎ 
م دم‎ = 529 
B=(=x)/N = (85)*/15 = 481.67 
C = (Xx)?/ni + (ExY^/n; + .... = (20)/5 + (30)7/5 + (35)2/5 = 505 
SST=A-B = 529 - 481.67 = 47.33 
SSB=C-B = 505 - 481.67 = 23.33 
SSW=A-C 2529-505 =24 


الفصل التاسع : تحليل التباين 
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التحليل الإحصائى 













Source of Variance Sum of 


Sequares 
(SS) 


سورع 
المربعات 


558 

23.33 
Within Groups SSW N-C MSW=SSW/N-C 

2 = 24/12 2 = 15-3 24 ضمن المجموعات 

Total SST N-1 

14 = 15-1 47.33 الكلي 


القيمة المحسوبة ل ۴ = 5.8325 

3.89 = F2,12,0.05 (4J 4-1) القيمة الحرجة‎ 

Loe,‏ أن القيمة المحسوبة > أكبر من القيمة الحرحة نرفض الفرضية الصفرية» ونستنتج أنه 
یو جحد احتلااف à‏ التحصيل يعزى الى طريقة التدريس. 









Degrees of | Mean. Sequares (MS) 


freedom 






















Between Groups 


MSB=SSB/C-1 


MSB/MS 
23.33/2= 11.665 W 





11.665/2 





ثم لسئطر ج الجدول للعام للفسبة AMD‏ 





1h 29‏ دع »16/3 دة عند 0.01 (الرجوع الى جدول اللسبة الفانية fae! gil‏ 
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الفصل التاسع : تحليل التباين 
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التحليل الإحصائي 
3-9 تحليل التباين التنائي Tow-Way Analysis of Variance‏ 
تحليل التباين :Tow-Way Analysis of Variance Jt!‏ 

يستخدم لدراسة J‏ متغيرين عاملين يقسم كل منهما أفراد العينة إلى مستويين أو أكثر 
على متغير كمي (لمتغير التابع). 

يسستحدم لمقارنة عدة متوسطات حسابية بهدف دراسة أثر متغيرين مستقلين على متغير 
تابع واحد. 

أي يستخدم تحليل التباين الثنائي لدراسة الأثر لعاملين هما العامل a‏ والعامل b‏ على متغير 
تابع واحد» مثل دراسة أثر طريقة التدريس (العامل a‏ والجنس (العامل oD‏ على التحصيل 
(المتغير التابع). 

ويقصد بأثر التفاعل a KD‏ على المتغير التابع هو اختلاف تأثير ج على المتغير التابع من 
مستوى الى آحر من مستويات cb‏ أي يختلف تأثير طريقة التدريس على التحصيل لدى الذكور 
عنه لدى الإناث» وفحص التفاعل مهم Wr‏ حيث يعن وجوده التخصيص ف النتائج» ويعي 
غيابه تعميم النتيجة. 

إن تحليل التباين الأحادي يستخدم لدراسة أثر عامل واحد pal)‏ العاملي) على متغير 
ما. ولكن ماذا لو اردنا دراسة أثر عاملين أو اكثر على متغير ما؟ في هذه الحالة يمكننا استخدام 
تحليل التباين الثنائي أو الثلاڻي. 

كثيرا ما يواجه الباحثون مشاكل تتطلب دراسة نوعين من العوامل أو المعاللجات وفي هذه 
الحالة يتم إحراء تحليل التباين بوجود معيارين للتصنيف فمثلا يكون المعيار الأول (طلاب قي 
مدرسة) والمعيار الثاني (طرق تدريس مختلفة) فإذا أردنا معرفة ما إذا كان الاحتلاف بين طلاب 
المدرسة عائد على احتلاف طريقة التدريس المتبعه معهم» وقد نرغب في معرفة التأثير المشترك 
لكلا العاملين (أي تأثير التفاعل). وفي الدراسات التطبيقية التجريبية يمكن مثلاً دراسة تأثير التربة 
ونوعية السماد المستخدم في انتاج القمح» أو دراسة تأثير حودة مواد البناء ونوعية المهندسين 
لعمل البيوت السكنية» أو دراسة تأثير مناطق بيع البضائع ومصاريف الدعاية على كمية 
المبيعات. 
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الفصل التاسع: تحليل التباين 
فتحليل التباين الننائي Two Way ANOVA‏ بمكن استخدامه لدراسة اثر متغيرين 
عاملين يقسم كل منهما مفردات العينة الى مستويين (بجموعتين) او أكثر على متغير كمي ما 
(المتغير التابع). ويستخدم في هذه الحالة جداول مزدوجة مكونة من صفوف وأعمدة وتضم كل 
خلية من حلاياهما مشاهدتين أو AST‏ (مفردات تنتمي إلى صف معين وعمود بنفس الوقت). 

* إن تحليل التباين باتحاهين يستحدم لمعرفة إن كانت هناك فروق معنوية بين المتوسطات 
(متوسطات معالحات الصفوف» بين متوسطات معالجات الأعمدة» وكذلك بين متوسطات 
المشاهدات الموحودة في كل خلية حيث تستخدم متوسطات الخلايا لاختبار التفاعل). 

من خلال تحليل التباين الثنائي بمكن اختبار ثلاث فرضيات كما يلي: 

1. الأثر الرئيسي للمتغير العاملي الأول على المتغير التابع. H0: pal= pa2= pad‏ 

2. الأثر الرئيسي للمتغير العاملي الثاني على المتغير التابع. H0: pbi= pb2= pb3‏ 

3. أثر التفاعل بين المتغيرين العامليين على المتغير التابع. 8*0 

HO: Z ( o B) = 0 
شروط تحقيق التباين الثنائي:‎ 

»يجب أن يكون توزيع المتغير التابع طبيعيا لكل جنمع من المجتمعات في تصميم التجربة» 

أي ان كل مجتمع نمثل بكل خلية من خلايا تصميم التجربة» فإذا كان على سبيل المثال 

ثلاث مستويات لكل متغير عاملى فيكون هناك 9 خلايا. وان لم يتحقق هذا الشرط 
aU‏ حكن we claw)‏ رزيادة po‏ العينة Je wy ttt‏ 15 مفردة لكل ie gust‏ 

“OS Sek ate i te odi ae و‎ a a D Oy e ay 

توزيع المتغبر التابع ليس طبيعيا. 

يجب ان يكون تباين المتغير التابع متساويا لكل بجتمع من جحتمعات المعرفة في كل خحلية 

من حلايا تصميم التجربة» وإذا لم يتتحقق هذا الشرط فإن نتيجة تحليل التباين لن تكون 

دقيقة. أما المقارنات البعدية الخاصة بالأثر الرئيسي فمن الممكن استخدام بعض الطرائق 

الى لا تشترط تساوي التباين . 

"يجب أن تكون العينات مختارة بطريقة عشوائية من كل مجتمع من المجتمعات. ويجب أن 

تكون قيم المتغير التابع مستقلة عن بعضها بعضا لكل مفردة من مفردات العينات. 
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التحليل الإحصائى 


هناك نماذج متعددة لتحليل التباين الثنائي ترتبط بالتصميم التجريي الذي يعتمده الباحث 
منها: 

1. تحليل التباين بآثار ثابتمة Fixed Effects‏ 

2. تحليل التباين بآثار عشوائية Random Effects‏ 

Mixed Effects Le تحليل التباين بآثار‎ .3 


تحليل التباين Fixed Effects 47 UG‏ 
Js‏ : 
المتغيرات المستقلة: 1- اللجنس: وله مستويان ذكر وانثى. 
2- طرق تعليم القراءة: وها ثلاثة مستويات. 
المتغير التابع : القدرة على الاستيعاب. 


* تحليل التباين Two Way Analysis of Variance J!‏ 
LJ‏ التسباين الندائي Two Way ANOVA‏ كن استخدامه لدراسة اثر متغيرين 
عاملين يقسم كل منهما مفردات العينة الى مستويين ( مجموعتين ) او اكثر على متغير كمي ما 

( المتغير التابع ). 


مثال: 
باستخدام ملف Employee data‏ " الموحود مع » 44 SPSS‏ اختبر الفرضية التالية: 
y"‏ يؤر ا نس ونو ع العمل في تحديد الرائب للموظفين بمستوى معنوية "OOS‏ 


المتغيرات المستقلة: إن هناك عاملان يؤثران على تحديد الراتب هما: 
1- الجنس. 2- نوع العمل. 

المتغير التابع: الراتب. 

لذلك Se‏ تقسيم هذه الفرضية الى ثلاث فرضيات جرئية وهي: 

الفرضية الاولى " لا gil‏ للجنس في تحديد الراتب " 
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الفصل التاسع : تحليل التباين 
الفرضية الثانية " لا تاثير لنوع العمل على تحديد الراتب " 
الفرضية الثالثة “ لا يوجد تفاعل بين متغير ا جنس ومتغير نوع العمل " 
ولفحص الفرضيات نستخدم تحليل التباين الثنائي كما يلي: 
1. من القائمة General Linear Model p=! Analyze‏ ومن القائمة الفرعية pat‏ 
6 يظهر مربع الحوار التالي: 


j aceon 


: P foul 
Crane ret ptis eia doce d 
f e ie iA Mainari Ayee T MGE NEN 


b Erm temam Boden |m: i 
; kiunga nna Files faie 7 
2] لاطا ابحو مقا سوم‎ AL espana dcus ie 
104 oa o al | امس حم‎ Re EIF مس سم‎ T مس بوذا انس دع‎ > 





2. انقل المتغير Salary‏ إلى المستطيل أسفل Dependent Variable‏ والمتغيران 
Tobcat Gender‏ إلى المستطيل أسفل Fixed Factor(s)‏ . 
3. اضغط على Model‏ يظهر مربع الحوار التالي: 


" 4 dnm ug f 
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4. اتر Custom‏ ثم Main effects‏ من القائمة أسفل Build Term (s)‏ وانقل 

المتغيرين Gender‏ و Jobcat‏ الى المستطيل أسفل Model‏ « ثم اختر Interaction‏ من القائمة 

« Model معا إلى المستطيل أسفل‎ Jobcat و‎ Gender , المتغيرين‎ | at, Build Term 
سنعود الى المربع الاصلي.‎ Continue اضغط‎ 
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التحليل الإحصائى 


Descriptive atatistics aia =! Jt سيظهر مربع الحوار‎ Options اضغط‎ .5 


والخيار Homogeneity tests‏ ثم اضغط Continue‏ لنعود لمربع الحوار الأصلي. 
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6. اضغط على Post Hoc‏ ليظهر مربع الحوار التالي: 


|... Mean | Sta. Deviation | N | 























Descriptive Statistics 


Dependent Variable; Current Salary 


Gender Employment Catego 


emale erica 
Manager 
























$5,812.838 
$8,501,253 


$25,003.69 
$47,213.50 











Total $26,031.92 $7,558.021 
Clerical $31,558.15 $7,997.978 
Custodial $30,938.89 $2,114,616 
Manager $66,243.24 $18,051.570 


Total 
Clerical 
Custodia! 
Manager 


$41,441.78 
$27,838.54 
$30,938.89 
$63,977.80 
$34,419.57 


$19,499.214 
$7,567,995 

$2,114,616 
$18,244,776 
$17,075,661 
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الفصل التاسع : تحليل الثباين 

M‏ احقسر احتبار شفيه Scheffe‏ للمقارنات البعدية من قائمة الاخحتبارات البعدية الي 
تشترط Bu‏ | تباينات Equal Variance Assumed otal‏ . 

8. احتر احتبار دونت س Dunnetts C‏ من قائمة الاختبارات البعدية ال لا تشترط 
pu‏ | تباينات Equal Variance Not Assumed otal‏ 

9. انقل padi‏ 05085[ فقط الى المستطيل اسفل «S Post Hoc Tests For‏ يتكون 
من ثلاث مستويات أما متغير Gender‏ فلا alas‏ لأنه يتكون من مستويين فقط. 

10 اضغط Continue‏ سنعود لمربع الحوار الأصلي. 

Univariate Analysis of Variance 


Between-Subjects Factors 


Vauelae TN‏ [ سيا 


Gender Female 
Male 
Clerical 
Custodial 












| Employment 
| Category 






Manager 
. يبين توزيع العينة حسبي مستويات كل من التغيرات العاملية‎ fll ا جدول‎ 


حدول اختبار تجانس test of Homogeneity of Variances; Ud!‏ » ويبين أن dad‏ 
Sig. =0.0‏ يعي أن تباين ا مجموعات غير UN glace‏ اكير من 0.05. 

الحدول التالي يبين تحليل التباين الثنائي حسب old‏ المتغير Gender‏ « ويظهر Sig. oi‏ 
0 = وهي اقل من 0.05 أي أن الجنس يوثر في تحديد الراتب. كذلك الجدول التالي ce‏ 
تحليل التباين الثنائي حسب ld‏ المتغير 108081 « ويظهر أن Sigz0.0‏ وهي اقل من 0.05 
أي أن نوع العمل يؤثر في تحديد الراتب. كما يظهر أن هناك تفاعل بين Got!‏ ونوع الوظيفة 
لان قبمة 5100.0 وهي اقل من 0.05 
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التحليل الإحصائى 


Levene's Test of Equality of Error Variances 78 


Dependent Variable: Current Salary 


[3538] 7| 5Î | 


Tests the null hypothesis that the error variance of the 
dependent variable is equal across groups. 


a. Design: interceptt+GENDER+] OBCAT+GENDER 


* | OBCAT 
Mean 
Difference 
(l-J) Std. Error Sig. 


Multiple Comparisons 
Dependent Variable: Current Salary 








Manager 
Custodial 
Manager 
Manager Clerical 
Custodial 
Dunnett C Clericat Custodial 
Manager 
Custodial Clerical 
Manager 
Manager Clerical 
Custodial 
Based on observed means. 
*. The mean difference is significant at the .05 level. 


الجدول Ju‏ يبين أن متوسطات Jobcat‏ ختلفة ويبين أن متوسطات الكتاب المدراء 
وكذلك متوسطات الحراس والمدراء مختلفة بينما لا يوحد حلاف بين متوسطات رواتب الحراس 
والكتاب له دلالة إحصائية تذكر 


Tests of Between-Subjects Effects 


Dependent "/ariable: Current Salary 


of Squares Mean Square F Sig 


9.646E+10° 2.411E+10 272.780 .000 






































Corrected M 

Intercept 1.773E411 1.773E411 | 2005.313 .000 
GENDER 5247440732 5247440732 59.359 .000 
J OBCAT 3,232E+10 1.616E410 182.782 .000 
GENDER *J OBCAT | 1247682867 1247682867 14.114 .000 







Error 4.146E+10 88401147.44 
Total 6.995E411 


Corrected Total 1.379E+11 
a. R Squared = .699 (Adjusted R Squared = .697) 

















الفصل التاسع : تحليل التباين 
* تحليل التباين Three Way ANOVA S%‏ 

اذا كان لدينا ثلاث متغيرات عاملية واردنا فحص اثر هذه العوامل على متغير تابع 
نستححدم تحليل التباين الثلاثي ونتبع نفس حطوات تحليل التباين الثنائي ولناحذ المثال التالي: 

مثال : استخدم ملف Employee data‏ لفحص الفرضية التالية : 

" لا يوجد فرق في متوسطات رواتب الوظفين نحت pil‏ ا جدس و نوع الوظيفة والاقلية 


"OOS Jy» مستوى‎ 


ولفحص هذه الفرضية نتبع النطوات التالية: 
1. من القائمة General Linear Model p= Analyze‏ ومن القائمة الفرعية pol‏ 
Univariate‏ يظهر مربع الحوار التالي: 
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I pial 2‏ لمتغير Salary‏ الى Dependent Variable jiu! [Jo ti‏ والمتغيرات 
Gender‏ و Jobcats id‏ الى المستطيل اسفل Fixed Factor(s)‏ . 
3. اضغط على Model‏ يظهر مربع الحوار il‏ 


eA eke U 0000)‏ سس مدب برعل 


3 ay Hes HH 





Jya : m 
| "ناته ص اوم‎ l nt 9 Bae : i 
; ; Ves cit Tera iex sli EE agr nate 5م‎ jl 
tl H iM e finire tim dn tine 

: | at | i | ةا تا‎ BASEL 


D[iuxiscmine ap p 


Eus ni amen Pager ee ^77 70m] o à nehate n brane uk pm penari 





التحليل الإحصائى 


4. اتر Main effects ¢ Custom‏ من القائمة أسفل Build Term (s)‏ وانقل 


المتغيرين Gender‏ و Jobcat‏ و id‏ الى المستطيل أسفل Model‏ « ثم Interaction p=!‏ من 
القائمة Build Term‏ وانقل المتغيرات معا مثئ مثى ثم جميعهم إلى المستطيل اسفل Model‏ 
كما بالشكل أعلاه» اضغط Continue‏ سنعود إلى المربع الاصلي. 


Options br» .5‏ سيظهر مربع الحوار التال احتر من Descriptive atatistics‏ 


والخيار Homogeneity tests‏ وانقل المتغيرات الثلاثة الى المستطيل أسفل Display Means‏ 
for‏ ثم اضغط Continue‏ لنعود لمربع الحوار الأصلي. 
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7. احتر احتبار شفيه Scheffe‏ للمقارنات البعدية من قائمة الاختبارات البعدية الي 


. Equal Variance Assumed otal تباينات‎ ble تشترط‎ 


264 








الفصل التاسع : تحليل التباين 

8. احتر اختبار دونت س Dunnetts C‏ من قائمة الاحتبارات البعدية الى لا تشترط 
تمائل تباينات Equal Variance Not Assumed cla!‏ 

9 انقل المتغير 08031[ فقط إلى المستطيل اسفل Post Hoc Tests For‏ لأنه يتكون 
من ثلاث مستويات أما المتغيران الاحران فلا ننقلهما لأنهما يتكونان من مستويين فقط. 

0. اضغط Continue‏ سنعود للمربع الحوار الأصلي. اضغط Ok‏ تائج التالية: 

على الدارس تفسير النتائج 

Univariate Analysis of Variance 


Between-Subjects Factors 
pValue Label 
Minority Classification No 


Yes 
Gender Female 


Male 


Employment Clerical 
Category Custodial 
Manager 
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التحليل الإحصاتى 


Descriptive Statistics 


Dependent Variable: Current Salary 


Minority Classificat Gender Employment Cated Mean btd. Deviatio N 


















































No Female Clerical p5,471.45 |$6,092.372 
Manager 17,213.50 |$8,501.253 10 
Total 26,706.79 1$8,011.894 


Clerical B2,671.64 |$8,578.999 












Custodial 01,178.57 |$1,658.743 14 
Manager 55,683.57 518,029.451 70 
Total 14,475.41 620,330,662 


Clerical 
Custodial 
Manager 
Total 
Clerical 
Total 

Clerical 





28,341.09 |$7,994.659 
81,178.57 |$1,658.743 
63,374.81 518,164.043 
36,023.31 518,044.096 
23,062.50 | $3,972.369 


28,952.13 | ١9 





















Female 










Custodial B0,680.77 | $2,562,920 13 
Manager 76,037.50 517,821.61 4 
Total B2,246.09 513,059.881 


Clerical 26,244.25 |$5,772.874 














Custodial 30,680.77 | $2,562.920 13 
Manager 76,037.50 517,821.961 
Total 28,713.94 511,421,638 





Female Clerical 25,003.69 |$5,812.838 206 
Manager 17,213.50 |$8,501.253 10 
Total 96,031.92 |$7,558.021 216 
Clerical 81,558.15 |$7,997.978 


Custodial 
Manager 
Total 
Clerical 
Custodial 
Manager 
Tota! 


50,938.89 1$2,114.616 
56,243.24 $18,051.570 
11,441.78 519,499.214 
$7,567.995 
80,938.89 1$2,114.616 
53,977.80 518,244.776 
54,419.57 617,075,661 











Jail‏ التاسع : تحليل التباين 


Levene's Test of Equality of Error Variance’ 


Dependent Variable: Current Salary 


| 17696 | ^ 8| 465| .000 


Tests the null hypothesis that the error variance of the 
dependent variable is equal across groups. 
a. Design: 
Intercept- MINORITY --GENDER4J OBCAT+MINORITY * 
GENDER+GENDER * J OBCAT+MINORITY * 
J OBCAT+MINORITY * GENDER * J OBCAT 


Tests of Between-Subjects Effects 


Dependent Variable: Current Salary 


Source of Squares Mean Square -= 























































MINORITY * GEND 
* | OBCAT 


Error 
Total 
Corrected Total 


Corrected Model | 9.751E410? 8 | 1.219E+10 Ix 251 
Intercept 1.444E+11 l| 1.444E+11 |1661.526 p 
MINORITY 61989119.7 1 6 NAE .398 
GENDER 756876310 1 4756876310 | 54737 .000 
JOBCAT 2.006E+10 2 | 1.003E+10 | 115.420 .000 
MINORITY * GENDp7977363.9 1 322 pal 
GENDER * J OBCA]981526336 1 11.294 
MINORITY * J OBC4690053398 2 3.970 
0 





.000 







4.041E+10 
6.995E+11 
1.379E+11 


a. R Squared = .707 (Adjusted R Squared = .702) 


Estimated Marginal Means 
1. Minority Classification 


Dependent Variable: Current Salary 


ng ag‏ رجور سدس 
Minority Classification Mean Std. Error | Lower | Lower Bound | Upper | Upper Bound |‏ 
No 40443.745?| 835.531 38801.861 42085.629‏ 
senem | ema‏ 1423737 حك له 


a. Based on modified TTS MS mean. 
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التحليل الإحصائى 


2. Employment Category 


Std. Error 


577.449 
1795,293 
1875.508 


a. Based on modified population marginal mean. 


Dependent Variable: Current Salary 


Employment Catego 


Clerical 
Custodial 
Manager 


95% Confidence Interval 
Lower Bound 


26404.695 28674.160 
27401.779 34457.562 
59292.670 66663.711 

























Post Hoc Tests 
Employment Category 
Multiple Comparisons 


Dependent Variable: Current Salary 





Mean 
Difference 
Std. Error Sig 


Custodia H .250 
Manager 
Custodial Clerical $3,100.35 | $1,859,586 250 
Manager -$33,038.91*| $2,062,334 
Manager Clerical 
Custodial 
DunnettC Clerical Custodial 
Manager 
Custodial Clerical 
Manager 
Manager Clerical 
Custodial 





Based on observed means. 
*. The mean difference is significant at the .05 level. 


4-9 تحليل التغاير (ANCOVA) nalysis of Covariance‏ 
يعتبر تحليل التغاير (ANCOVA)‏ من الأساليب المستحدمة مع التصميم شبه التحريي 
والفرق بينهما انه في حال التصميم التجريي يتم ضبط المتغيرات المتحكمة في المتغير التابع أما في 
التصميم شبه التجريي فإن بعض المتغيرات المؤثرة في النتائج لم يتم sla]‏ تكافؤ بين cole asl‏ 
التجريبية والضابطة Le]‏ تم قياس تلك المتغيرات فقط وبالتالي OW‏ استخدام الاختبار البديل وهو 

تحليل التباين لن يعطي نتائج حقيقية » لذلك نستخدم أحتبار تحليل التغاير. 
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الفصل التاسع : تحليل التباين 

مسثال: تم احتيار 9 مفحوصين عشوائيا و توزيعهم علي 3 مجموعات درست كل 
ic gas‏ منهم بإحدي طرق التدريس الرياضيات وتم قياس als VI‏ الرياضي والتحصيل حيث 
تم قياس الاستعداد الرياضي أو القدرة الرياضية قبل التجرية وقياس التحصيل بعد التجريب. 





sitaw Apt‏ | الطريقة116100 











FE ا‎ SANAT سي‎ CES 
ENEMIES MENU RISE HUNE ANNI 
BEP SEDE IAE SENE SEN 
NENNEN ERO 
GSC MANU ا اا ا‎ 


الآن لدينا ثلاثة متغيرات وهي: 
elle‏ المستقل : طريقة بثلاث مستويات أو ثلاثة مجموعات مستقلة . 
# متغير التغاير : احتبار القدرة الرياضية . 


sable‏ التابع : احتبار التحصيل في الرياضيات 


والواقع أن اختبار انكوفا يحاول حذف أثر المتغير المصاحب من المتغير التابع — التحصيل 
بينهاء وفي حال وجود أكثر من طريقنين أو عينتين يجب استخدام احتبارات المقارنة البعدية 


209 





التحليل الإحصائى 


وبرنامج 95 لديه LSD‏ و ت- بونفرون Sidak,‏ المعدل لتحسس موضع الفروق » ولكن 
يفضل اخحتبار بونفرون و Sidak‏ لأهما يعتمدان علي المتوسطات المعدلة. 


SPSS البيانات بمحرر‎ I 


| Sm 
00 


10.80 





التحقق من فرضية تساوي ميل الانحدار : 

حي نطبق تحليل التغير يجب أن تكون العلاقة بين متغير التغاير والمتغير التابع حطية وعدم 
وحود تفاعل بين متغير التغاير و المعالحات 

هل توحد علاقة حطية قوية بين متغير التغاير و المتغير التابع Jat‏ ميل الخطوط لكل من 
متغير التغاير — الاستعداد — ومتغير التحصيل في المجموعات الثلاث متساوي € ( هل التفاعل 
بين الطرق الثلاث و الاستعداد دال إحصائيا؟ 

5 الخطية Lai:‏ لأن اختبار أنكوفا عبارة عن نموذج حطي عام مع انحدار متعدد o‏ 
فيفترض أن متغير التغاير يرتبط حطياً مع المتغير التابع » وفي مثالنا يجب أن يكون الارتباط خطي 
بين كل من الاستعداد الرياضي والتحصيل في الرياضيات Gye‏ برنامج SPSS‏ يجب أن نرسم 
أو ou‏ الانحدار الخطي لكل المجموعات بين المتغيرين ثم نحسب مربع معامل الارتباط ونقارن 
بين الميل ثي كل مجموعة .. 

Ld §‏ التباين : يجب أن يكون التباين متجانساً لكل المجموعات بين المتغيرين وهو 
نفس شرط let‏ أنوفا مع ملاحظة شرط الاعتدالية Lal‏ » وشرط الاعتدالية شرط رياضي 
مهم » وقد اقترح بعض الباحثين أن هذا الشرط يمكن التغاضي عنه في حال العينات الي تزيد 
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الفصل التاسع : تحليل التباين 


عن 30 We Gy‏ العينة 3 ولكن فؤاد أبوحطب نقلا عن باحثين أخرين ذكر بتقليص العدد 
ل 15 علي أساس أن الفروق تكون ضئيلة » ولكن برنامج مثل SigmaStat‏ يقوم بإجراء هذه 
العملية في كل مرة وللأسف برنامج SPSS‏ يترك ذلك لخبرة مشغل البرنامج الذي عليه ان 
يتحقق من شرطي التجانس وشرط الاعتدالية بنفسه باستخدام اخحتبار ليفين لتجانس التباين 
واحتبار لليفورأو اختبار Shapiro-Wilk‏ أو احتبار كلمجروف — سميرانوف Kolmogorov-‏ 
Smirnov‏ ونستطيع إجراهما من حلال برنامج SPSS‏ وفق ol Jail‏ التالية : 


Analysis - Descriptive Statistics = Explore 


Lage pis e TF A na T 





نس سدس ——— 
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i 
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انقر الزر Plots‏ نحصل علي النافذة التالية: 


Zi]. SS SS ج‎ 





التحليل الإحصائى 





علم خانة Normality plots with tests‏ وانقر الزر Continue‏ تظهر النافذة الي 
تسبقها ثم انقر موافق . 
Tests of Normali‏ 


Shapiro-Wilk | Kolmogorov-Smirnov(a) 


[Sig — |Df [Statistic |Sig _ df Statistic 





537 19. 1.936 — ].20009 [9 _ |17% 
* This is a lower bound of the true significance. 
a Lilliefors Significance Correction 


ويخشي بعض الباحثين عدم تحقق شرط الاعتدالية والحل ببساطة هو اللجوء للاحصاء 
الابارامترك. 

§ تجانس MEY‏ : نفترض أنكوفا تجانس الانحدار وبعض البرامج تحسبه بشكل مستقل 
ولكن يستدل عليه في برنامج SPSS‏ بحساب دلالة التفاعل بين المتغيرين من JE‏ حساب 
حدول أنكوفا مع حساب التفاعل. 

حساب بحانس الانحدار مع باستخدام برنامج SPSS‏ 

Analysis - General Linear Model - yx. 

z+! §‏ المتغير ach‏ وضعه في مربع المتغير التابع Independent variable‏ . 

#احتر method‏ وضعها في مربع العامل الثابت Fixed Factor(‏ 


"احير المتغير apt‏ وضعه في مربع متغير التغاير Covariate‏ 
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الفصل التاسع : تحليل التباين 
$ احتر الخيار Options‏ لعرض الاحصاءات والاختبارات المصاحبة . 
احتر المتغير method‏ انقله في مربع العرض Display mean box‏ وعلم باقي المربعات 


كما بالشكل التالي: 


نافذة الخيارات في احتبار أنكوفا ببرنامج SPSS‏ 


لحا اسم 





- انقر الزر Model‏ وانقر الخيار Custom‏ 
اقل متغير التغاير apt‏ 3 الطريقة method‏ وعلمها les‏ ونقلهما للمربع الأيسر كما 
بالشكل التالي: 





cob xl 


Descriptive Statistics: 
ET T ees m. i 


METHOD | isan [ei Govi [N] 
| | 1 35133 15375 | 

3333 1527$ 
11.3133 TABAT 
| 32787 
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التحليل الإحصائى 


حساب التفاعل 


METHOD*APT. 


Tests ol Derme Sijerts Hedis 
ام انا‎ vanua APH 


Teati Sum | 
Enuma EEL Mean quant | Ela — | 


Cele Pletal EL 16 gat 
inaapi : ËR 1826 | 
ش تاخز عابي‎ rT 708 
AFT 10.343 l 10343 





WETHOD*aPT | 1 814568-03 | 
Erie me 385 | 
Total 
Comacted total | 


& R Bund z 387 usted R Squared u : 965) 


Pai s ccs Sumof Square,ssocion 
Swnof Squareu vas * mof Square, 


الأستخحلاص: 


The interaction is not significant, F(2,3) = .177, p 
= ,046, partial eta square = .105. 


التفاعل ليس دال إحصائيا Ut‏ يشير لتحقق شرط تحانس ad yl‏ وبذلك يتحقق أحد 


شروط التغاير 
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Ms 
| between 0.13 8 006 f 18 I 0.843671 
regressions 


[remainder —— NE [a afori [| | | 


يلي : 


اختبار تجحانس الانحدار 


Source SS |df PO 





0 n —— 
| adjusted error [122 l5 























الفصل التاسع : تحليل التباين 
وهذا Ua‏ لا يظهر في برنامج SPSS‏ وعدم دللالة قيمة F‏ تعن ALF‏ الإنحدار 
حتبار شرط العلاقة الخطية بين المتغير التابع — التحصل — ومتغير التغاير الاستعداد 


REAR AS ع‎ 





انقر الزر Define‏ وانقل المتغير Ach‏ لمربع محور Y‏ ثم ضع Apt pull‏ في مربع حور X‏ 
وانقل متغير العامل method‏ لمربع Set Markers by‏ كما بالشكل tll‏ : 


mite 


نافذة اعدادات رسم الانحدار البسيط 


eb ner an Best eos 












RE UR 
nisi t 3 SIEBOT ITT FT SUED 


uis 5 للحصول علي خطوط الانحدار بنقر الرسم‎ alas. Jte 
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" z 4 
| e 
" 








Fit subgroup ^! elements 446 من‎ 





6 








الفصل التاسع : تحليل التباين 


METHOD 





a 3.00 
Rsq = 0.8929 





e 2.00 
Req = 0.6622 





a 1.00 
Rsq = 0.9643 





ومن الرسم يت a‏ ا Ci‏ 
شرط تساوي الميل The assumption of equal slopes‏ ومن ثم ندري احتبار تحليل التغاير 
انكوفا oll‏ واحد 1 

وهذا واضح من شبه التوازي في الطرق الثلاث و مربع معامل الارتباط مرتفع والمتقارب 
في القيمة 


T 


تطبيق اختبار أنكوفا 

الفروق في التحصيل لا ترجع فقط للفروق عبر طرق التدريس الثلاث ولكن أيضا 
لللفروق الابتدائية في الاستعداد ولكي نعزل أثر الاستعداد كما نراها في التطبيق القبلي لاختبار 
الاستعداد الرياضي .ومن ثم نستخدم احتبار أنكوفا الذي سوف نناقشه فيما يلي من خلال 
المثال ولكن | و التنويه di‏ أن الخنطوات السابقة ضرورية ويجب التوقف عن استحدام احتبار 
أنكوفا لدي عدم تحقق تلك الشروط وخاصة شرطي بحانس الانحدار وشرط الخطية الذي يشير 
ببساطة لارتباط تنبؤي بين متغير التغاير والمتغير التابع .وسوف نفترض انك أجريت تلك 
الاختبارات التحققية: 
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التحليل الإحصائى 


اختر Analyze V General Linear Model V Univariate‏ وضع المتغيرات كما سبق 
ويوضحها الشكل bist‏ 





Fed Factors ل‎ 
; <> method 


l Aandom ارم امع‎ 


Wr DOES S Lade e imde 
| Key erate(sd: s ^ 


CI apt 










انقر الرر Ok‏ 


المتوسطات المعدلة 


Estimated Marginal Means 


METHOD 
Dependent Variable: ACH 
95% Confidence Interval 
METHOD Mean Std. Error Upper Bound 
1.00 52082 315 4.400 


8.6843 
10.1073 







Evaluated at covariates appeared in the model: APT= 7.1111. 


الآن يحب أن نختبر الفروق بين المتوسطات لنحسب الفرق بين الطرق الثلاث بعد dje‏ 


أثر الاستعداد الرياضى 
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الفصل التاسع : تحليل التباين 


Tests of Between-Subjects Effects 


Dependent Variable: ACH 


ER PR يسمه‎ 
Source of Squares Mean E Età 8quared 


Corrected Model 84.7764 115.401 
































Intercept 1.891 1.723 
APT 10776 44.005 
METHOD 26.587 54.288 
Error 1.224 
Total 662.000 


Corrected Total 86.000 
a. R Squared = .986 (Adjusted R Squared = .977) 


من الجدول das‏ لقيمة ۴ المقابلة للطرق المستخدمة F 1.3 of 44 Method‏ 54.288 
وهي دالة عند مستوي أقل من 0.001 وبالتالي يجب أن نستخدم اختبار للمقارنة البعدية 
لتحديد أى الطرق تفوقت علي الطريقتين الأخريتين » كما نلاحظ أن حجم التأثير كبير 
0.956 


SUMO Square 
Partial sd us = of SQUAT naoi 


SUMOJ SGUATE aod T ORIMO OGUATE جرب‎ 


ملحسوظة: لن نتطرق لاستخدام الزر contrast‏ للسهولة ولذلك من نافذة الخيارات 
السابقة 
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التحليل الإحصائى 


ast‏ من تعليم مربع الاحتيار compare main effect‏ وسوف نحصل علي نتائج من 


ضمنها J ttl‏ التالي: 
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المقارنات البعدية باستخدام احتبار بونفروني 


Pairwise Comparisons 
Dependent Variable: Ach 


Mean 95% Confidence Intervai for 
Difference Difference? 
fb method J) method - Std. Error Lower Bound | Upper Bound 


2 -3.474* 412 001 -4.928 -2.019 
-4 89 7* 514 001 -6.712 -3.083 








-1.423 469 087 -3.080 234 
4.897* 514 001 3,083 6.712 
2 087 -.234 3.080 
Based on estimated marginal means 


* The mean difference is slanificant atthe .05 level. 
a. Adjustment for multiple comparisons: Bonferroni. 


1- لا توجد فروق دالة إحصائيا عند مستوي 0.01 بين الطريقة 2 والطريقة 3 لصاح 
الطريقة 2 ونلاحظ ظهور علامة * مع المتوسطين 

2- توجد فروق دالة إحصائيا عند مستوي 0.01 بين الطريقة 1 والطريقة 3 tha‏ 
الطريقة 1 

3- توجد فروق دالة إحصائيا عند مستوي 0.01 بين الطريقة 1 والطريقة 2 لصاح 
الطريقة 1 

ملحوظة: احتبار أنكوفا بديل لاختبار أنوفا في حالة عدم تكافو المجموعات. 





الفصل التاسع: تحليل التباين 
5-9 استخدام برمجية 5255 في حل المسائل. 

مال 1-9: يوجد 4 شعب في كل شعبة 10 طلاب درست بأربع طرق مختلفة › 
والمطلوب معرفة إن كان هناك فرق معنوي في متوسط الشعب الأربعة عند مستوى معنوية 
0.10 

الفرضية: 

هل تختلف متو سطات الشعب باحتلاف طريقة التدريس عند مستوى معنوية 0.10 ؟ 

المتغيرات: 

المتغير التابسع Dependent‏ : العلامة Mark‏ 

المتغير المستقل Independent‏ : الشعبة Sectionn‏ وها اربع مستويات. 

اذأ نستتحدم تحليل التباين الاحادي One Way ANOVA‏ 

إدحال البيانات: 
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التحليل الإحصائى 


يسستخدم احتبار ليفين للتأكد من BU‏ التباينات Leven's homogeneity of‏ 


variances test 
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لإحراء تحليل التباين نتبع الخطوات التالية: 
Analyze - Compare Means - One-Way ANOVA...‏ 
ضع Mark pall‏ في نافذة المتغيرات التابعة Dependent List:‏ 


ضع المتغير العاملي sec‏ في نافذة عاملي Factor:‏ 






EE | Fertur — Diese teen 





Bani... | Fem Hie. f Options, 





انقر مفتاح Options...‏ تظهر لك able‏ الحوار أدناه 

Descriptive حساب الإحصاءات الوصفية‎ ol 

Homogeneity of variance test ole psi اختر فحص التماثل بين‎ 
One-Way ANOVA فتعود الى شاشة حوار‎ Continue زر‎ al ثم‎ 
o o al hi 


| سا مج ماه ire‏ مص ما ل لس جم e P I‏ ل سس بع eni d re P Ce‏ 






p Statistics —— Eoo E Continue | 
I7 Descriptive US - امت تت‎ 
I" Fixed and randam effects - Cancel | 
Iv Homogeneity of variance test | ل‎ Hep | 


V^ Brown-Forsythe 
a D Welch 





d Means plot" 


pr - M is 5 i n g Ya l] ueg- يسع ميد بجع ويه‎ mee — EE TI 


i 
| 
| 
| 





(* Exclude cases analysis by analysis 


| (^ Exclude cases listwise 




















الفصل التاسع: تحليل التباين 





‘Hel gail tien bot beeg 





من الاختبارات البعدية في حالة تساوي التباين اخختر اختباري Scheffe‏ و “Tukey‏ 
من الاحتبارات البعدية في حالة عدم تساوي التباين احتر اخحتباري Dunnett's C‏ 

ثم انقر زر Continue‏ فتعود الى شاشة حوار One-Way ANOVA‏ ثم انقر زر Ok‏ 
gale call E tonal‏ كما عو iol ae‏ 

الإحصاءات الوصفية للمتغير التابع لكل فغة من فئات المتغير العاملي sec‏ 


Oneway Chreriptves 


RARE: 
ar} tat Sie SL Devt mne 
Bn 


2, A241 
72485 


عل كيم 
21356 





















MEUS] 
2008 








LOI 


ئج تحليل التباين الاحادي: الاحصاءات الوصفية للمتغير التابع لكل فئة من OB‏ المتغير 
العاملي مثل المتوسطات cMeani Ut‏ الانحرافات (Std. Deviation ju‏ والخطأً المعياري 
«Std. Error‏ وفترات الثقة Confidence Interval for Mean‏ 95% وأقل قيمة 
Minimum‏ واكبر قيمة Maximum‏ للمتغير التابع لكل فئة من Old‏ المتغير العاملي. 
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نتائج تحليل التباين الاحادي: اختبار ليفين لفحص تحانس التباين لفغات المتغير العاملى 
ينتج أن تباين cole ga)‏ متساوية OY‏ قيمة مستوى الدلالة 5100.892 وهي اكبر من مستوى 
الدلالة )0.05 = (a‏ 


SHOWA 
MARE: 


Ba TI 
| ses | w [emg e | og | 


Betwel G Rape OTS 3 11025 2a ١ 
Vt Hh li Crops Tí 4.30 35 ‘Bie 
we A: E] 


نتائج تحليل التباين الأحادي: فحص فرضية الدراسة. 














عدم وجود فروق ذات دلالة احصائية على مستوى أقل من )0.05 = )» حيث كانت 


قيمة مستوى الدلالة Sig‏ أقل من 0.05 
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الفصل التاسع : تحليل التباين 


Post Hoc Tests اختبار الفروقات البعدية‎ Multiple Comparisons 
Dependent Variable: MARK 


bie 
Cifference 95% Confidence Interval 
tJ} SEC (M) Sig. Upper Bound 


-1.6000 .ged04 Kr 4.2502 1.0502 
-1.0080 28404 41 3.6502 1.0502 













2.5000 99404 Dro 3.1502 1502 
1.6000 99404 377 -1.002 4.2502 
6000 98404 228 2.0502 3.2502 

-. 900 üe404 iQ? 3.5002 1.7502 
1.0000 8404 P41 -1.6002 3.6502 
- &0D0 428 3.2502 2.0502 
-1 5000 89404 A34 4.1502 1.1502 
2.5000 404 DFO - 1502 5.1502 
3000 88404 797 -1.7502 3.5502 
1.5000 23404 434 -1.1502 4.1502 
-1.6000 93404 460 4.4856 1.2856 
-1.0000 28404 T93 “3.8856 1.2856 
-2 5000 22404 Jii 3,3850 3858 
1.8000 .üe404 465 -1 . 4.4856 
S000 28404 245 22056 3.4556 

- تإنالك.‎ S404. 840 3,7855 1.8856 
1.0000 89404 J93 -].8856 3.8858 
- A000 98404 Ads 3.4356 2.2856 
-1.5000 8304 Aig 4.3856 1.3856 
2.5000 A404 111 - 3256 5.3860 
£000 88404 840 -].8956 3.7950 





516 









1.5000 .g0404 -].3856 4.3856 
BERT TDS 1.7074 


نتائج تحليل التباين الأحادي: Tukey jus‏ واحتبار Scheffe‏ واحتبار Dunnett C‏ 
للفروقات البعدية. 

أذ cote A colas go oy ddl‏ 1424344 غير دال العضائياء dmg Yel‏ فروق 
ذات دلالة احصائية بين cole psl‏ الأربع. 
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التحليل الإحصائى 


Homogeneous Subsets 


MA RS 





aL] k 
Mears Gr صر‎ aps lb Bom oye 38 عات‎ c abe tz are cdiqlayect. 
a. Uses Hamo Meas Sample Sbe = 10 OOO. 


نستائج تحليل التباين الأحادي: اختبار Scheffe‏ واحتبار Tukey‏ للفروقات البعدية 
* استخدام الرسومات البيانية لتوضيح نتائج تحليل التباين الأحادي 
ان توزيع التغير يختلف من فتئة الى اخعرى لال ودح 


; | pasiones. Rr E 





ضع mark ji‏ في نافذة Variable:‏ وضع sec axi!‏ في نافذة Category Axis:‏ 
é‏ انقر زر Ok‏ « تظهر لك شاشة M‏ جات المبينة أدناه: 
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Cis A Preta] SUMMA 


DIEM‏ 1 جام 
1DD 03; i ps. HIN .‏ 
1DO. 0B |‏ 








الفصل التاسع : تحليل التباين 


SEC 











التحليل الإحصائي 
6-9 تمارين .Exercise‏ 
Ly‏ اجب عن ما يلي: 
1- لماذا تكون قيمة F‏ مساوية للواحد الصحيح c‏ عندما لا يكون هناك أثرا للمعالحة؟ 
2- وضح لماذا نستتحدم اسلوب JLE‏ التباين الأحادي بدلا من تكرار استخدام babel‏ 
لاحتبار الفروق بين ثلاثة أوساط أو أكثر. 
3- على افتراض ان رئيس جامعة مؤتة بصدد ترقية دكتور لدرجة أعلى» فما هو نوع الخطأ 
المتوقع الوقوع فيه إذا كان: 
أ- الفرضية هي أن الدكتور يستحق الترقية» وتم قبول الفرضية الصفرية Jest HO‏ 
ب- الفرضية هي أن الدكتور يستحق الترقية» وتم رفض الفرضية الصفرية elas: HO‏ 
ج- الفرضسية هي أن الدكتور يستحق الترقية» وتم قبول الفرضية الصفرية HO‏ بشكل 
حي 
د- الفرضية هي أن الدكتور يستحق الترقية» وتم رفض الفرضية الصفرية HO‏ بشكل 
or‏ 
س 2- المدول التالي fee‏ نتائج XU‏ شعب مختلفة في مادة القياس والتقويم في جامعة مؤته تم 
تدريسهم من قبل ثلاثة اساتذة مختلفين. 
لنفرض الاسائذة كالتالي: الاستاذ 1 > 2 » 3 
الشعبة: 1 » 2 » 3 
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الفصل التاسع : تحليل التباين 
[- هل هناك فروق معنوية بين متوسطات aji‏ لشعب الثلاث» اوجد جدول تحليل التباين» 
m‏ احتبر الفروق .كستوى معنوية )0.05 = (a‏ 

3- اححتبر تحانس التباينات. 


4- هل يوجد هناك استاذ مميز ام لا. 


س 3- في دراسة لمعرفة أثر المعاملات Ai ye Al‏ علي إنتاج البيض أحذت عينة لأربعة معاملات 
هرمونية تتمثل في 10 دجاجات لكل معاملة وتم تسجيل إنتاج البيض السنوي لكل 
دحاحة كما هو موضح بعد: 
المعاملة الأولى (X)‏ : 180-220-210-230-210-200-190-180- 
240-240 بيضة. 
المعاملة :(X,) xt‏ 240-230-290-280-270-250-260-230- 
270-280 بيضة. 
:(X;) aJ abut‏ 150-200-180-190-170-150-140-130- 
Aes 210-180‏ 
المعاملة الرابعة :(X,)‏ 260-240-220-260-210-230-250-240- 
Aa. 270-220‏ 
والمطلوب : 
1- وضع النموذج الإحصائي والنظرية الفرضية. 
2- تكوين Jum‏ ليل العا (ANOVA)‏ 
3- مقارنة متوسطات المعاملات اطرمونية الأربعة. 


س4- في تحربة لاستحدام أربعة أعلاف في تغذية أربعة ole pat‏ تتكون كل مجموعة من خمسة 
كتاكيت حيث كانت الزيادة في الوزن حلال فترة ما نتيجة هذه المعاملات كالتالي : 
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والطلوب: 

1. وضع النموذج الإحصائي والنظرية الفرضية. 
2 تكوين حدول تحليل التباين ANOVA‏ 

3. احتبار معنوية الفروق بين متوسطات المعاملات. 


مولودة في بطن واحدة) لمدة معينة وكانت الزيادة في الوزن بعد هذه المدة هى: 


el al الزيادة في الوزن‎ qni ie ga y 
40-20-70 j 
60-40-60 d 
50-40-80 zm 
20-40-30 -3 

والمطلوب: 


1- وضع النموذج الإحصائي والنظرية الفرضية. 
2- تكوين حدول تحليل التباين (ANOVA)‏ . 
3- مقارنة متوسطات المعاملات ag ye Al‏ الأربعة. 


SS TTT mr. 





الفصل التاسع : تحليل الثباين 


س6: اذا كان لديك العيدات الثلاثة المبينة بالجدول ادناه: 
الأولى العينة الثانية العينة 





108-$ | 5220.771 | 0.91-:5 
السؤال: هل في البيانات ما يكفي لوجود فرق بين المتوسطات؟ ولصال أي المجموعات. 
س7: في دراسة لتأثير وجود الطلاب في الصفوف على تحصيلهم في مادة الإحصاىء قام أستاذ 
الإحصاء Leh‏ عينات عشوائية ومستقلة من ثلاثة صفوف (يقوم تدريسها) كل منها 
مكون من خمسة طلاب وقام الأستاذ برصد درحاتهم والحدول التالي يبينها..مستوى 
معنوية 0.05 = a‏ اختبر ما إذا كان متوسط النتائج في احتبارات الأداء يختلف في تحصيل 
الطلاب. 





1- هل هناك فروق معنوية بين متوسطات الصفوف الثلاث» أوجد حدول تحليل 
التباين. احتبر الفروق .عستوى معنوية )0.05 = »). 

2- احتبر تحانس التباينات. 

3- هل يوحد هناك صف jf‏ ام لا. 

اراد باحث ان يعرف الفعالية النسبية لأربع طرق في الدعاية والاعلان فاحتار 40 زبون 

ووزعهم عشوائيا في اربع بجموعات (10 في كل مجموعة). كان الاعلان بالطريقة الأول 

عن طريق التلفزيون» والثانية عن طريق الراديو» والثالثة عن طريق الملصقات والرابعة عن 


س8: 
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التحليل الإحصائى 


طريق الصحفى ومن eol é‏ الاراء عن المادة موضوع الاعلان فکانت نتائجها كما 














de be tl‏ الباحث حول وجحسود احتلافات بين الطرق الاربعة في الدعاية 
(a= 0.05)‏ 
س9: قسمت مدينة اربد الى اربعة مناطق وهي الحي الشرقي والغربي والشمالي والجنوبي» وتم 
احتيار عينة عشوائية تتكون من 10 بيوت معروضة للاجار في كل منطقة» وكانت 
الاحور المطلوبة لكل بيت بالدينار الاردن كما هو مبين في الجدول ادناه» والمطلوب 
ETT‏ آنا كان هناك قرفا معتويا ي معدل aN! Ghul Gy gall Sard‏ عند مرف 
































الفصل التاسع : تحليل التباين 
مقارنة أيه sae Lindo‏ ی :40 
Source of Sum of Mean. Sequares‏ 
Variance Sequares Degrees of (MS)‏ 


(SS) freedom (DF) 
e الحرية‎ oly jo 


متوسط المربعات 


Between Groups 
Within Groups 
Total 
الكلي‎ 


س11: فى تحربة قامت ها أحدى المؤسسات الصحية لمعرفة أن كان هناك فرق في درجة الثقة 








بالنفس بين الأطفال المرضى والأطفال الأصحاء » فأحذت عينة من الأطفال المرضى 
التجر بة تشير إلى حصول النقاط التالية: 





الأطفال الأصحاء 


والمطلوب أجراء الاحتبار عند مستوى معنوية 0.01- /0. 


س12) لعرفة الثقل المحوري للشاحنات المارة على طريقين تم إنشاؤهما حديثا لأحدى البلديات 
والمصممة لنفس المواصفات أحذت عينة ستكون من 31شاحنة من كل طريق واتضح 
of‏ متوسط الحمولة ها والانحراف المعياري هي GUS‏ 
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التحليل الإحصائى 


فهسل نستدل على وجود فروقات في حمولة الشاحنات المارة على كلا الطريقين عند 


س13: معمل فيه حطين إنتاجيين لإنتاج نوعين من المصابيح الكهربائية أحذت Aue‏ من Jail‏ 
الأول حجمها )60( مصباح فكانت نسبة المصابيح pall‏ صالحة 0612 بينما في العينة 
الثانية الي أحذت من الخط الثاني وال كان حجمها (BO)‏ مصباح كانت نسبة 
المصابيح الغير صالحة 969 

فإذا كان متوسط عمر المصابيح في عينة الأولى )900( ساعة والانحراف المعياري )20( 

وف العينة الثانية كان المتوسط )970( ساعة c VI,‏ المعياري )17( . والمطلوب أيجاد: 

أ- تقدير الفعرة للفرق بين متوسطي عمر المصابيح المنتجة في النطين .معامل ثقة 
)%90( . 
ب- تقدير الفترة للفرق بين نسبي المصابيح الصالحة في حطين الإنتاحين . 


س14: احتيرت عينة تتكون من 50 مدرسة إعدادية » فكان معدل الدرجة النهائية للطالب 
هذه المدارس هو 61 وبانحراف معياري مقداره 4.5 درجة . في حين أوضحت أمانة 
التربية المسؤوله عن هذه المدارس ob‏ المعدل النهائي يزيد على 62 وبانحراف معياري 
مقداره [.5. والمطلوب احتبار مدى صحة ادعاء أمانة التربية عند مستوى معنوية 
a =0.05‏ 


س15: opel‏ عينتين من طلبة إحدى اللجامعات ¢ الأولى تمثل الذكور audi,‏ :ناث » وطبقت 
عليهم إحدى أساليب التدريس الحديئة. LE By‏ السن الدراسية كان عدد الناجحين 





فهل نستدل ob‏ هناك فرق بين الذكور والإناث ف النتيجة النهائية عند مستوى منوية 
a -0.01‏ 
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الفصل التاسع : تحليل التباين 

س16: في دراسة قامت يما إدارة التلفزيون لمعرفة إن كان برناججها الترفيهي له نفس الأهمية 
لكافة الفئات العمرية » فأحبرت Aue‏ من المشاهدين » وحصلت على النتائج المبينة في 
الجدول التالي . المطلوب slash‏ أن كان هناك فروق بين الفئات العمرية اتحاه البرنامج 
المعنية عند مستوى معنوية .Q =O.10‏ 


m 
E 


209 144 110 75 














س17: للمقارنة بين عدد الكيلو مترات ال يمكن قطعها بالغالون الواحد لنوعين من «uj‏ تم 
احتيار ao‏ صالون من نفس النوع والموديل t‏ وتم تسيير كل منها عدة مرات 








فكانت النتيسجة ays‏ 
عدد الكيلو مترات المقطوعة 

للدوع الثاني من البارين 
78 70 
80 81 

79 
72 81 
85 

75 
66 82 
70 83 
|. 68 O 86 
75 90 








والمطلوب احتبار ان كان هناك فرق بين تباين المسافات المقطوعة لكل من نوعي DIN‏ 
المستخدم عند مستوى .a =0.05 dy gave‏ 
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التحليل الإحصائى 


س18: المعطيات الآتية تمثل طول شعرة القطن (ملم) لخمسة أصناف من القطن لعينة عشوائية 
حجمها 10 شعيرات من كل صنف . المطلوب احتبار الفرض القائل بأنه لا dor gi‏ 
فروق جوهرية بين هذه الأصناف الخمسة تحت مستوى معنوية 0.01- ك . 
الصنف طول شعرة القطن (ملم) | مجموع | 
L381.|39 38.39 3937 BT S9 OA‏ 
B |‏ ]39 |40 | 38| 39 | 38 | 41 | 41 | 38 | 40 | 38 | 392 | 
fo BES SS‏ 38 | 37 360 
D |‏ ]36 | 40 | 38 | 39 | 39 | 41 | 42 | 41 | 40 | 40 | 396 
بي | 35 | 36 | 35 .| 1:94 33:] 32 EEE EN‏ :34 |-336-[ 











GV للمعطيات في الجدول‎ Ho: gis pas [13 س19: اختبر فرضية‎ 
in m 


ESE TES 
IES 


| 36 |4|5]6/6]8]| 
Las c ل‎ a E 


س20: استخدمت أربع طرق لأربع مجاميع من الطلبة لتعليمهم حدول الضرب» وكانت النتائج 
كما يلي » المطلوب احتبار فيما إذا كانت فروق جوهرية بين الطرق الأربع وعند 
المستوى معنوية 0.05- », 
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الفصل التاسع : تحليل التباين 
س21: المعطيات في الحدول OY‏ تمثل عاملين هما ويضم أربعة أنواع من الأمراض ويضم أربعة 
من المستشفيات والقيم تمثل عدد الأيام الذي يستغرقه المريض للعلاج قي المرض. 
المطلوب احتيار الفرضيات الآتية: 
أ- هل هناك اختلاف في مدة العلاج بأختلاف المستشفى 
ب- هل ان نوع المرض له علاقة بفترة العلاج ؟ 
ج- هل هناك تفاعل بين نوع المستشفى ونوع المرض ؟ 








659 596 
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التحليل الإحصائي 





س22: أحريت تحربة لبيان تاثير اربعة انواع في الاغذية في زيادة وزن مجموعة من الابقار تنتمي 
لثلاث سلالات مختلفة وتم اعطاء كل نوع في الابقار الاغذية الى خمسة ابقار في كل 
سلالة وكانت النتائج التالية الي LF‏ ججحموع الزيادة في وزن الابقار الخمسة لكل سلالة 
ولكل نوع من الغذاء والمطلوب: 
1- تكوين Jam‏ تحليل التباين 
2- إجراء كافة الاحتبارات الممكنة عند مستوى معنوية 0.05 
3- ف حالة وجود WU‏ معنوية لنوع الغذاء على زيادة الوزن حدد أي الانواع كانت 


ال 












2 


س23) في تحربة طبية معينة احذت جاميع من المرضى واعطيت جرعات Ol yet‏ مختلفة من 
الدواء معين وبعد فترة زمنية معينة تم حساب نسب الشفاء للمجاميع و كانت كما 


m 











acr [aei 
| 456 |70|70| 8075 |80] 81] A | 
| 412 |70|69|65 |68| 70 70| B 

| 2566 | | | 67/64] 63 | 62/ C 

| 262 | | [63|65|6668] D | 


1- اوحد جحدول تحليل التباين للبيانات اعلاه واحتبر فيما اذا كانت هناك فروق 





معنوية بين مستويات Ae del‏ عند مستوى dy gina‏ )%5( 
2- في UE‏ وجود فروق معنوية حدد ايا من مستويات الجرعة هى السبب في الفرق 
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الفصل التاسع : تحليل التباين 


4: تمرين (17.9): اكمل الحدول تحليل تباين التالي واكتب النموذج الملائم ثم احتبر الفرضية 
القائله بوجود تاثير مشترك للصفوف والاعمدة Co gins,‏ معنوية 0.05- ب0 


بين الاعمدة 
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المغارنات المتعددة 
Multiple Comparisons‏ 


1-10 مقدمة 
2-10 أنواع المقارنات المتعددة 
1- المقارنات المخطط لها 
أ- طريقة المقارنات المتعامدة Orthogonal‏ 
-w‏ طريقة دن Dunn‏ وتسمى Lal‏ طريقة بنفوروني 
Bonferroni‏ 
2- المقارنات غير المخطط لها 
-i‏ طريقة شافيه Scheffe‏ 
ب- طريقة توكي Tukey‏ 
ج- طريقة نيومان كولز Newman Kuelz‏ 
3-10 تمارين .Exercise‏ 





الفصل العاشر : المقارئات المتعددة 


المقارنات المتعددة 
Multiple Comparisons‏ 

1-10 مقدمة 

تحليل التباين Analysis of Variance‏ تعميم لاختبار ا ويستخدم لاختبار ثلاث 
عينات أو أكثر» ويستخدم لمقارنة عدة متوسطات حسابية في آن واحد -....-12[ Ho: dis‏ 
c gk‏ وهو طسريقة ذكية لاختبار احتلاف أوساط أكثر من بجموعتين دفعة واحدة من خلال 
التباين. 

المقارنسات البعدية :Post hoc Comparisons‏ وهي عبارة عن احتبارات تتبعية نحتاج 
إليها عندما يوجد ST‏ من وسطين وهذه المتوسطات مختلفة من الناحية الإحصائية (أي رفضت 
الفرضية الصفرية). 

نلجأ للمقارنات البعدية عند رفض فرضية صفرية تتضمن ثلاثة متوسطات أو أكثر. 


0- 2 أنواع المقارنات المتعددة 
بمكن تصنيف المقارنات المتعددة إلى نوعين رئيسيين LP‏ 
1- المخطط له أو القبلي Planned or Apporiori‏ ويتم الترتيب له بشكل مسبق قبل 
sl ml‏ احتبار F‏ وان استخدامه لا يتطلب ان تكون ۴ ols‏ دلالة إحصائية. 
2- غير te exl‏ له أو البعدي Cle» Post hoc or Apostroriori‏ ان تكون F‏ 
ذات دلالة احصائية قبل إجراءه. 


1- المقارنات المخطط لها 


هذه الطرق ما يلي: 
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التحليل الإحصائى 


- طريقة المقارنات المتعامدة Orthogonal‏ 


Analyze - Descriptive Statistics - ` Crosstabs + قائمة‎ cA 


EET NAN IE RY SERIE EN ut cn rrt TE wen uz oU SICH ee ar Tu 


ace Puyrocessim SHITTY 
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الفصل العاشر : المقارنات المتعددة 
ما ان قيمة مربع كاي = 21.429 وهذا يعن ان هناك علاقة قوية موجبة ولكن ليست 

ذات دلالة احصائية حيث ان مستوى المعنوية = 0.613 

ب- طريقة دك Dunn‏ وتسمى (aul‏ طريقة بنفورري Bonferroni‏ 

Oneway 


ANOVA 
MARK 


Sum of 
ae ككل وك كم اركسم‎ 
Between Groups 33.075 3 11.025 2,277 
zm iz = p 
Tatal 207.375 38 


Post Hoc Tests 
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التحليل الإحصائي 
2- المقارنات غير المخطط لها 

نعمل في البداية تحليل تباين» ثم نعمل مقارنات بعدية حسب القرار. 

* الحصول على الفروق الحرجة: 

هناك أكثر من آلية للحصول على الفروق الحرحة ولكننا سنهتم UG‏ طرق وهي: 

أ- طريقة شافيه Scheffe‏ 


ب- طريقة توكي Tukey‏ 
ج- طريقة نيومان كولز Newman Kuelz‏ 


أ- طريقة شافيه Scheffe‏ 

تستخدم هذه الطريقة في إجراء جميع المقارنات بين الاوساط وهي مفضلة على الطرق 
الأحرى عندما تكون حجوم الخلايا غير متساوية Gy‏ احراء المقارنات المعقدة» وح تكون 
المقارنة cols‏ دلالة احصائية UB‏ يجب أن تكون أكبر من المقدار CDS‏ 

الفرق الحرج عند شافيه هو (Critical Def. Scheffe) CDS‏ 

CDS = N(k-1) œ Fret nae MSE (1/n; + 1/nj) 
coh القيمة الحرجة عند مستوى الدلالة‎ oF 
wle psl ste 1K 


Error with in main sequare :MSE 


الاحتلاف بين موقع وآحر فيما يتعلق بالفروق الحرجة يكمن فقط في احتلاف حجوم 
العينات» وف حالة تساوي الحجوم للمجموعات المختلفة AS‏ فرق حرج واحد. 
CDS = N2(3.29) (1.83)(1/12 + 1/12) = 1.42‏ 
أي فرق يزيد عن هذه القيمة الحرجحة يكون دال احصائيا. 
هناك فرق بين X'i‏ و X's‏ دال احصائياً وهو لصالح UN X‏ أكبر. 
هناك فرق بين X'‏ و X'y‏ دال احصائياً وهو لصالح STUY Xp‏ 
الفرق بين × و X4‏ غير دال احصاياً. 
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الفصل العاشر : المقارنات Badal)‏ 


طريقة شافيه غير حساسة للفروق (متشددة)» .معن لا تعتمد الفرق أن يكون فرق إلا إذا 
كان ذا دلالة قوية» ولذلك نتوقع أن يكون الفرق الحرج عند شافيه أكثر منه في الطرق 
Ty‏ 


Honestly Significant Difference (HSD) أو المسماة‎ Tukey ب- طريقة توكي‎ 


يعطى الفرق الحرج في طريقة تو كي Tukey‏ حسب القانون التالي: 
CDT = a. qx, V MSE (1/2n; + 1/2nj)‏ 
tk‏ عدد المجموعات. 
UN‏ درجات الحرية للمقام. 
CDT = 0.05 q333 V 1.83 (1/24 + 1/54) = 3.49 V 1.83 (2/4) = 1.36‏ 
أي فرق أكثر من هذه القيمة الحرحة يكون دال احصائيا . 
جميع الفروق دالة احصائياً. 


ج- طريقة نيومان Newman- Kuelz ji‏ 
وتفيد هذه الطريقة d‏ المقارنات بين أزواج الأوساط „hä‏ 
يعطى الفرق الحرج في طريقة نيومان كولز 1611612 Newman‏ حسب القانون التالي: 
Y MSE (1/2n; + 1/2n))‏ ون CDNs = a‏ 
6: عدد المتوسطات ضمن مدى موضع الاهتمام (المقارنة) 
:V‏ درجحات à Al‏ للمقام. 
X5- X4 K X5. < Xi Xs 030,5. X1 X5 X5‏ 
ملاحظة: في حالة نيومان كولز نحتاج الى أكثر من فرق حرج حن في حالة تساوي 


c=3 تكون‎ X»5- X3 بين‎ 
k = c قيمة‎ OY CDNs = CDT = 1.36 نفس قيمة توكي‎ 
c=2 تكون‎ X4- Xh تكون 2 وبين‎ X'i- X3 بين‎ 
CDNs = 0.05 ووو‎ V 1.83 (1/24 + 1/24) = 1.13 
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التحليل الإحصائى 


مثال: في دراسة تشتمل على 5 مجموعات كانت النتائج كما في الحدول التالي: 








-l‏ هل توجد فروق Ulan! alls‏ بين متوسطات المجموعات الخمس عند مستوى 
الدلالة الاحصائية 0,05 = a‏ ؟ 

2- هل يلزم مقارنات بعدية ؟ 

3- إذا لزم استخدم طريقة توكي AR b,‏ شافيه وطريقة نيومان كولز لتحديد فيما إذا 
كيان Slo Lani) de adi ME e uad collec gia oy Gall‏ اا عند 
مستوى الدلالة الاحصائية 0.05 = به ؟ 

4- هل توجد فروق دالة إحصائيا بين متوسطات ال مجموعات الخمس عند مستوى 
الدلالة الإحصائية 0.05 a‏ ؟ 





SSW 5760 


0554 dow yi ac ~1 
X' = (20*50)+(25*52)+(25*55)+(25*49)4+(25*44) = 50 
120 
SSB -20(50-50)^425(52-50)^425(55-50)?4.25(49-50)^425(44-50)? 
=1650 
SSW= 19(48)+24(50)+24(51)+24(51)+24(50) = 5760 





الفصل العاشر: المقارنات المتعددة 


Source of Variance Sum of Mean. Sequares 
Sequares Degrees of 
(SS) freedom (DF) 
Ert a th oly jo 


المرب بعات 


Between Groups T MSB=SSB/C-1 
اغات‎ oe 1650/4 = 412.5 
Within Groups MSW=SSW/N-C 
ترات‎ 120 “119 =5760/120-5 = 
PE 5760 i 
E 7410 19 


Foos4115 = 2.45 à ti F نحد قيمة‎ 

ofi.‏ قيمة F‏ الحسوبة 824 أكبر من > قيمة F‏ الحرحة 2.45 = ۴۵۵54,115 لذلك 
نرفض الفرضية الصفرية. أي أن هناك فروق بين متوسطات المجموعات. 

2- هل يلزم مقارنات بعدية ؟ 

مما أن هناك فروق بين متوسطات المجموعات إذا يلزم مقارنات بعدية. 

3- إذا لزم استحدم طريقة توكي وطريقة شافيه وطريقة بيومان كولز لتحديد فيما إذا 
de ped cull ge ow Gall OUS‏ الأول dual de sadly‏ دال Gua‏ عدن مستوي AYA‏ 
الاحصائية 0.05 a=‏ ؟ 











ERR E‏ ا 








التحليل الإحصائى 


]~ طريقة شافيه Scheffe‏ 
Fi-tn-k MSE (1/n; + 1/n;)‏ ه CDS = V(k-1)‏ 
CDS = V(5-1) (2.45) (50.09) (1/20 + 1/25) = 6.25‏ 
عا أن 6 أقل من > 6.65 إذا الفرق بين X'1 - X5‏ غير دال احصائيا. 
2- طريقة توكي Tukey‏ 


CDT = a guy Y MSE (1/2n; + 1/2nj) 
CDT = 0.05 qs,115 V 50.09 (1/49 + 1/50) 
CDT = 3.92 V 50.09 (1/45 + 1/50) = 5.92 


بما أن 6 ST‏ من > 5.92 إذا الفرق بين X'1 - X'5‏ دال احصائياً. 
3- طريقة نيومان Newman Kuelz jS‏ 


CDNs = of qey V MSE (1/2n; + 1/2nj) 
CDNs = 0.05 q3,115 V 50.09(1/40+ 1/50) = 3.36 ( 1.51 ) = 5.07 


ما أن 6 أكبر من > 5.07 إذا الفرق بين X'1 - X'5‏ دال احصائيا. 


3-10 تمارين .Exercise‏ 
س1: مين نلجأ الى المقارنات البعدية؟ 


p‏ 2: اذكر انواع المقارنات البعدية. 
س3: اشرح المقارنات المخحطط ها 

طريقة المقارنات المتعامدة Orthogonal‏ 

طريقة دن Dunn‏ وتسمى Lai‏ طريقة بنفورون Bonferroni‏ 
س4: اشرح المقارنات غير المحطط ها 

طريقة شافيه Scheffe‏ 

طريقة توكي Tukey‏ 

Newman Kuelz jl طريقة نيومان‎ 
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; عير CSD‏ يا يتس 
التحليل ii‏ 


Factor Analysis 


1-11 مقدمة 

2-11 مفهوم التحليل العاملي 

3-11 أهمية التحليل العاملي وميادينه 

4-1 أهداف التحليل العاملي 

5-11 خطوات استخدام التحليل العاملي 

6-1 تنفيذ التحليل العاملي من خلال برنامج SPSS‏ 
7-1 استخدام برمجية 5255 في حل المسائل. 
8-11 تمارين „Exercise‏ 





الفصل الحادي عشر: التحليل العاملي 
< 2۸ 
التحليل العاملي 


Factor Analysis 


1-11 مقدمة Introduction‏ 
يعتمد التحليل الإحصائى بصفة عامة على نوع المشكلة محل القياس وخصائصهاء ونوع 
البيانات سواء كانت إسمية أو ترتيبية» أو فترية أو نسبية» وأيضا على الأهداف المراد تحقيقها من 

الدراسة» وعلى ذلك فالتحليل الذى يستخدم لمشكلة معينة» قد لا يستخدم لمشكلة أحرى. 

أصبح التحليل العاملى يحتل مكانة هامة فى البحوث .عختلف cll il‏ حيث ان هذه 
العلوم تخضع لكثير من col gll‏ المتداحلةء الى يكون بينها بجموعة من الارتباطات السلبية أو 
الايجابية. 

والتحليل العاملى أسلوب احصائى يساعد الباحث ف دراسة المتغيرات المحتلفة بقصد 
ارجاعها الى اهم العوامل الى اثرت فيها » فمن المعروف ان أى ظاهرة من الظواهر تنتج من 
عدة al ye‏ كثيرة » وتعتبر الظاهرة محصلة هذة العوامل جميعا (باهى وعبد cc teal‏ 2006: 
187( 

أيضا فأن التحليل العاملى اسلوب احصائى يعمل على تجميع متغيرات ذات طبيعة واحدة 
ف تركيبة متجانسة مرتبطة داحلیا فيما بينها فى تكوين يسمى عامل بحيث يرتبط كل متغير من 
هذه المتغيرات بمذا العامل » اى ان كل متغير من هذه المتغيرات يتشبع على هذا العامل بقيم 
متفاوتة توضح AY‏ النسبية لكل متغير من هذه المتغيرات المرتبطة بالنسبة لهذا العامل (ابراهيم» 
2002: 196( 

ويشير عبد الخالق )1987( ان هناك اتحاها آحر عكس هذا الرأي وهو ان التحليل 
العاملى يقترح فروضاء وكلما gå‏ ف القيام يذه المهمة انتهت وظيفة الوصف ليصبح جزءا من 
النظرية السيكولوحية من حيث هو احصاء يختصر العلاقات بين مجموعة من المتغيرات ويقترح 
علاقات سببية لم يسبق اكتشافها. 


313 





التحليل الإحصائي 


وان توليد الفروض ليس حكرا على التحليل العاملي فهو يشبه فى ذلك طريقة الملاحظة 
والعمسل الاكلييكى» الا ان الاخيرين يقلون عنه في درجة الدقة والصرامة وقد يسهل 
تكوين الفروض ف جال تتوفر فيه ملاحظات كثيرة» الا ان اسهامات التحليل العاملى تصبح 
مهمة حدا المحالات الحديدة نسبياء وذلك فى الاسراع فى تكوين فروض معقولة وقيمة 
واستبعاد الفروض الضعيفة» ويتصل هذا الهدف باثبات الفروض او رفضها وبخاصة الفروض 
المتعلقة بت ركيب الشخخصية وتنظيمها كفروض الانماط والسمات ؛ نما يصعب احباطه او دحضه 
بالطرق غير العاملية. وبين مستوى اقتراح الفروض والتحقق منها متينة . 

ومن حلال ما سبق AA‏ ان العوامل تكون : 

- مفاهيم احصائية بحتة. 

- مبادىء للتصنيف. 

- وسيلة لاظهار العلاقات السببية (عبد الخالق » 1987 : 101-100 ). 


ويذكر ريتشارد وآحرون (1992) ان الغرض الحوهري من التحليل العاملى هو بقدر 
الامكان وصف علاقات التباين التلازمى بين العديد من المتغيرات بدلالة قليلة نسبيا مع متغيرات 
احرى فى مجموعات مختلفة» ويمكن تصور ان هذه امحموعة من المتغيرات LE‏ بنية اساسية متفردة 
اتن عامل )296-297 : 1992. (Johnson, Richard A. & Wichern , Dean‏ 

ويذكر جيلفورد )1961( انه اذا كان التحليل العاملى افضل اداة فعالة لاستخراج 
المعلومات من البيانات فانة ينبغى ان نكون على علم بان التحليل العاملى ليس لة قوة سحرية 
تكشف عن تلك المعلومات الى تتضمنها البيانات المتجمعة ودائما ينبغى على كل من يحاول 
استخدامة الكشف عن معلومات سيكولوجية تتعلق بالتنظيم العقلى Gall‏ أو بسمات 
الشخخصية ان يبدأ بفروض واضحة قابلة للاختبار )231 : 1961 (Guilford, J.P.,‏ 

ونظِرا لتعدد أهداف البحث وتعدد متغيراته الاجتماعية والاقتصادية» فإنه تم احتيار 
الاساليب الإحصائية الى تتفق مع طبيعة البيانات وتسمح بتحقيق الهدف الأول من البحث وهو 
تحديد اليكل البنائي الاجتماعي والاقتصادي هي أساليب التحليل متعدد المتغيرات وهى AST‏ 
الأساليب ملاءمة للمتغيرات والعلاقات المحددة لتكوين هذا الميكل» أما أساليب التحليل الى 
تحفق الحدف الثاق من البحث وهى إعادة توزيع عبء نظام التأمين الاجتماعي فهي النماذج 
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الرياضية المستخدمة في بحوث العمليات وال تركز على إعادة توزيع الموارد وهى أكثر ملاءمة 
لتحقيق التوزيع الأمثل هذا العبء. 

التحليل العاملي هو أسلوب إحصائي متعدد المتغيرات» يسعى إلى تحديد الأبعاد أو 
العوامل الي تساعد في وصف ظاهرة معقدة» عن طريق تحليل مصفوفة الارتباط (معاملات 
الارتباط البسيطة) بين التغيرات المختلفة الداخلة في وصف الظاهرة؛ وصولاً إلى عوامل 
ssa Factors‏ تكمن وراء طبيعة العلاقات الداخلية بين مجموعة المتغيرات في هذه الدراسة. By‏ 
سبيل ذلك يسعى التحليل العاملي إلى تقليل البيانات Data Reduction‏ بتحديد عدد العوامل 
القليلة الي تفسر معظم التباين في عدد كبير من ecol ill‏ فبدلاً من أن يكون لدينا )35( متغيراً 
pat Ms‏ التحليل العاملي هذا العدد إلى )06( عوامل Sa‏ وعادة ما تكون البيانات هي قيم 
(درجات أفراد على متغيرات نفسية أو احتماعية أو تربوية). 

Jis‏ أسلوب التحليل العاملي ai) e‏ من البحث منتلف GU‏ عن الطرق الرياضية 
الأحرى ف العلوم الاجتماعية؛ لاعتماده على افتراضات إحصائية» وهي نظرية شائعة ومفضلة 
لدى © US ous‏ تحاول أن af‏ على السؤال الذي طللما سأله العلم: ما هو أقل عدد من 
المفاهيم الي يمكن أن تنظم تعقد الظاهرة وتصفها؟ هيم (عبدالخالق» 1994). 

يظهر من هذا Lif‏ نستطيع أن نستخدم هذا الأسلوب الإحصائي في تنظيم SLE‏ جديد 
يمحتاج للتعسرف على خصائصه ومتغيراته» وهي حاحة يسعى إليها الباحث عندما يطرق جال 
عد Ny‏ يعرف كل متغيراته أو مدى تعلق المتغيرات المحتلفة بظواهره الرئيسية» والنتيجة 
المباشرة oA‏ الخطوة الاستكشافية هي إعادة الدراسة والتناول للمتغيرات المهمة في المجال» وبناء 
الفروض الي تفسر العلاقات بين هذه المتغيرات. وتستند فلسفة التحليل العاملي إلى تحليل 
الارتباطات بين المتغيرات» بغرض استخلاص أقل عدد مكن من العوامل Coll‏ تعبر عن أكبر قدر 
مسن oy celal‏ الات ويلك يبدا التحليل العاملي بحساب معاملات الارتباط البسيطة بين 
المتغيرات وتسجيلها في مصفوفة تصلح هذا النوع من التحليل» ويكون AM‏ هو توضيح 
وتفسير العلاقات بين تلك المتغيرات» وينتج عنها عدد قليل من المتغيرات الحديدة (المفترضة) 
تسمى بالعوامل الي تحتوي على كل المعلومات الأساسية. وينتهي التحليل بعصفوفة عوامل ما 
قبل التدوير ومصفوفة عوامل بعد التدوير» تلك العوامل الي أدت إلى ذلك الارتباط. 
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وعكن القول ob‏ التحليل العاملي نشا في كنف علم النفس» حيث البدايات الأولى على 
يد الرواد الأوائل لعلم النفس من أمتال ثورنديك Thorndike‏ وبيرسون gisas Pearson‏ 
Hotteling‏ وطومسون Tomson‏ وجيلفورد Gulford‏ وحالتون KJ. 5^, Galton‏ 
C. Burt ın sHolzinger‏ وئيرستون L.L. Thurston‏ وإلكسندر... W.P Alexander‏ 
إخ. ثم انتقل إلى التطبيقات العملية والعلمية في شين فروع المعرفة (باهيء 2002« 

ويرجع الفضل في ذلك إلى سبيرمان C. Spearman‏ منذ عام 1863« بأن طور 
أفكاره وأضاف أبعاداً جديدة للمفهوم في دراسته الى نشرها عام 1904( حيث بين أن 
العامسل هو السبب في الارتباط الموحب بين أي ظاهرتين» By‏ تطور لاحق أعلن سبيرمان أن 
العامل هو السبب المباشر لوجود الارتباطات الموحبة القائمة بين أي عدد من المتغيرات أو 
المقاييس. وفرق سبيرمان بين عاملين ها: العامل General Factora‏ » وهو العامل المشترك 
بين جميع المتخيرات» والعامل الخاص Specific Factor‏ وهو الذي يز النواحي الخاصة الي 
ينفرد بها المتغير عن غيره من المتغيرات GW‏ .ولذا فمعامل ارتباط أي عاملين خاصين يساوي 
الصفر. ولذلك ميت نظرية سبيرمان العاملية بنظرية العاملين» وقد عدل بعض العلماء» مثل 
هولنجز» نظرية العاملين فأضاف ها نوعاص من العوامل الي نوجد في طائفة من المتغيرات دون 
غيرهاء وسماها بالعوامل الطائفية Group Factor.‏ وطبقاً هذه النظريات a‏ أنه من الممكن 
تصنيف العوامل الي يتوصل إليها الباحثون في البحوث النفسية والتربوية والاجتماعية إلى ثلاثة 
أنواع هي : 

1- العامسل العام: هو العامل المشترك الذي يوجد في جميع المتغيرات) الاحتبارات) الي 
تخضح للتحليل العاملي» ويعبر عنه في هذه الحالة بالنمط العام» كما هو الحال في الذكاء العام 
على ASM Jen‏ 

2-— العامل الطائفي: هو العامل الذي يوجد في بعض المتغيرات (الاختبارات) الي pat‏ 
للتحليل» وليس فيها كلها وهو يفسر ارتفاع قيم معاملات الارتباط بين الاختبارات الي تقيس 
السذكاء ومن أمثلة العوامل الطائفية القدرات العقلية الموحودة في الذكاء على سبيل المثال» مثل 
القدرة المكانية أو القدرة الاستدلالية» وال تتسم UY‏ عوامل ضيقة وغير قابلة لإعادة 


الاستخراج. 
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Jw! -3‏ الخاص أو النوعي: هو العامل الذي يختص بشوع واحد من أنواع السلوك 


«abe yl‏ ويوجد في متغير (اختبار) واحد فقطء أو عدة احتبارات تعكس جميعاً نفس المتغير 
القاس» كاحتبار الحساب» أو احتبار معان الكلمات والتشايمات...إلخ .والتميير بين العوامل 
الثلاثة (العام والطائفي والنوعي) ليس تمييزاً قاطعاًء إنما يتوقف على عدد المتغيرات (الاختبارات) 
الخاضعة للتحليل؛ ومدى تباين أو تحانس استجابات أفراد العينة الي يجرى عليها التحليل 
العاملي» عدد أفراد العينة الي يجرى عليها التحليل العامليء مدى تحانس أو تباین هذه 
الاختبارات في قياسها لما تقيس» -حجم أو قيم معاملات الارتباطات البينية للاخبارات الخاضعة 
للتحليل العاملي. 

eer‏ أن العامل الذي يظهر في مجموعة أقل iode‏ من الاختبارات على أنه عامل عام قد 
يظهر كعامل طائفي في مجموعة أكبر lode‏ من الاختبارات» حاصة إذا مالت مجموعة منها إلى 
التجانس (الزيات» 1995 ). 


2-11 مفهوم التحليل العاملي Factor Analysis Concept‏ 
التحليل العاملي (Factor Analysis)‏ هر اسلوب إحصائى يستهدف تفسير 
معاملات الارتباطات الموحبة الي ها دلالة احصائية - بين مختلف المتغيرات» وععئ OB m‏ 
التحليل العاملي عملية رياضية تستهدف تبسيط الارتباطات بين مختلف المتغيرات الداحلة فى 
التحليل وصولا إلى العوامل المشتركة الى تصف العلاقة بين هذه المتغيرات وتفسيرها. ويعد 
التحليل العاملي منهجاً إحصائياً لتحليل بيانات متعددة ارتبطت فيما بينها بدرحات مختلفة من 
الارتباط التلخسصي فى صورة تصنيفات مستقلة قائمة على أسس نوعية للتصنيف € ويتولى 
الاح ard‏ هده eK‏ اة Ugg Le blades‏ هن ختصائض ats‏ كه وفنا JUAN‏ 
النظر ي والمنطق العلمي الذى بدأ cas‏ حيث يبدأ التحليل العاملي » ساب الارتباطات بين عدد 
من المتغيرات مثل أ »> ب» ج » c»‏ هه و» مثل الذكاء » القلق » eel lai!‏ التحصيل؛ 
CET YY‏ مثلاء ونحصل على مصفوفة من الارتباطات بين هذه المتغيرات لدى عينة ماء ثم 
نتقدم بعد ذلك لتحليل هذه المصفوفة الارتباطية تحليلا عاملياً لنصل إلى أقل عدد Se‏ من 
ا محاور أو العوامل LSE‏ من التعبير عن أكبر قدر من التباين بين هذه المتغيرات » ذلك أن توقفنا 
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عسند فحص هذه المصفوفة الارتباطية ال تتكون من عشرة معاملات ارتباط لا يؤدى إلى فهم 
كامل للمجسال المشترك فيما بينها جميعا» حيث يبين كل معامل من معاملات الارتباط فى 
المصفوفة علاقة بسيطة بين متغيرين فقط من متغيراتها دون أن ينبع بأهمية أو دور هذه العلاقة بين 
هذين المتخيرين ومتغير ثالث » وعلى ذلك لا نستطيع عند هذا المستوى أن نصل لتقدير للعلاقة 
المسشتركة بين ثلاثة متغيرات معا أو بين متغيرات المصفوفة الخمس إذ أن حصولنا على معامل 
للارتباط بين أ » ب قدره 0.7 ومعامل آخر بين ب » ج قدره 0.7 أيضا لا يع بالضرورة 
أن الارتباط بين أ » ج يساوى 0.7 كذلك فقد يكون ما هو مشترك بين أ ب غير ماهو 
مشترك بين ب » ج » ولا تصلح العلاقة الثنائية بين ب وأي من المتغيرين أ » ح لتقدير 
العلاقة بينهما فى معاملات الارتباط البسيطة ce p)‏ 1991). 

يهدف أسلوب التحليل العاملي إلى تلخيص المتغيرات المتعددة في عدد أقل تسمى 
(عوامل) بحيث يكون لكل عامل من هذه العوامل دالة تربطه ببعض ( أو كل ) هذه المتغيرات. 
وبمكن من حلال هذه الدالة إعطاء تفسير هذا العامل بحسب المتغيرات الي ترتبط معه بشكل 
Las aly sy‏ هذا الأسلؤب أساسا من أجل ليل التحارب ply‏ النقسية عت فكو 
إرجاع de pat‏ معينة من الاختبارات إلى عامل الذكاء وأحرى إلى عامل الذاكرة وهكذاء وإن 
كان هذا لا يعي أن هذا الأسلوب لا يستخدم في OVE‏ أخرى. وترتكز فكرة التحليل العاملي 
علسى استخلاص جموعة من العوامل مرتبطة بالمتغيرات الأصلية» بحيث تفسر هذه العوامل أكبر 
نسبة ممكنة من التباين في المتغيرات الأصلية. ويمكن استخدام التحليل العاملي لتحويل مجموعة 
مرتبطة من المتغيرات إلى مجموعة أخرى مستقلة تربطها با مجموعة الأولى علاقات خطية. By‏ 
كل الأحوال تمثل العلاقة بين المتغيرات الأصلية والعوامل في شكل معادلات على النحو التالي: 


مثال على المعادلة F= 4, 1+2 Ton An‏ 
أما المعادلات كاملة فهي كالتالي : 


€—————— A nngmmm—À——  — mee I: 





الفصل الحادي عشر : التحليل العاملي 
F — 0,4, 00,53, t. +d, A,‏ 


By = Oy) + OD AS Hat لأ بيو‎ 


E =a% + yg tot ULLA, 


3-11 أهمية التحليل العاملي وميادينه : 

بمكن نطبيق أسلوب التحليل العاملي بنجاح في عدد كبير من الميادين العلمية» واختصار 
السوقت والحهد اللازمين للتحليل في العديد من LEY‏ ويمكن je]‏ أهم هذه التطبيقات فيما 
يلي: 

Que d‏ الإحصاء: 

يعتمد على التحليل العاملي في دراسة الارتباط والانحدار المتعدد بطريقة سريعة ودقيقة. 
فعلى سبيل المثال يستخحدم التحليل العاملي BUY‏ عدد من الفروض الي ها علاقة بالعوامل 
السببية» أو يستخدم لفحص التغيرات قبل استخدامها في تحليل آخرء Sis‏ يمكن استخدام 
التحليل العاملي للبحث عن العلاقات الخطية المتعددة بين المتغيرات Multiconltinerity‏ قبل 
تطبيق الانحدار المتعدد وتحويلها إلى عوامل مستقلة عن بعضها. 

في مجال العلوم النفسية والاجتماعية والتربوية: 

كثر استخدام التحليل العاملي في هذا SLB‏ وذلك في تحليل النشاط العقلي المعرثي إلى 
قدراته المختلفة وتحليل النواحي المزاحية للشخصية إلى مانا المتعددة وتحليل الاتماهات والقيم 
الاجتماعية والميول المهنية. 

: الاختبارات‎ sly Jue في‎ 

يعتمد بنة الاحتبارات الحديثة في دراسة مفردات الاختبارات على معرفة المكونات 
الرئيسسية للظواهر الي تخضعها للقياس» ويعد التحليل العاملي أدق وسيلة لمعرفة صدق هذه 
المكونات لقياس الظاهرة» وهو ما يسمى "بالصدق العاملي". 





التحليل الإحصائي 

في مجال العلوم السياسية والتجارية : 

حيث of‏ التحليل العاملي يقوم على الإيجاز الدقيق» فقد استخدم بنجاح كبير في دراسة 
الظواهر المعقدة الي تتأثر بعدد كبير من المؤثرات والعوامل المختلفة كالعلوم السياسية والإدارية؛ 
ودراسة fal gall‏ المؤثرة في أسعار السلع والعملات وأجور العمال وما إلى ذلك. 

مجالات أخرى كثيرة مغل جال العلوم الطبيةء ومجال العلوم الطبيعية : 

يستحلص من ذلك أن التحليل العاملي ليس وقفاً على علم النفس أو التربية فقط» ولكنه 
أسلوب علمي إحصائي من أساليب الدراسة التحليلية الي تمدف إلى التقسيم والتبويب 
والتصنيف لحميع القوى والمؤثرات الفعالة في ظاهرة معينة (باهي .2002« غنيم 2000 
المالكي 2000). 


4-1 أهداف التحليل العاملي : 

كما أن الهدف الأساسي من التحليل العاملي هو وصف علاقات التغاير بين عدد كبير 
من المتغيرات بدلالة عدد قليل من المقادير غير المشاهدة الي تسمى العوامل» ويعتمد النموذج 
Cul pou‏ على الفكرة التالية: افتراض إمكانية تحميع المتغيرات بناء على معاملات الارتباط 
بينهاء وهذا يعي أن جميع المتغيرات الموجودة في بجموعة معينة مرتبطة مع بعضها ارتباطاً قوياًء 
ولكن ارتباطها متغيرات المجموعات الأحرى ارتباط ضعيف» ومن الممكن أن نتصور هنا أن كل 
dey ne‏ من المتغيرات تمثل عاملاً واحداء وهو المستول عن الارتباط المشاهد بينها (باهي 
2م غنيم 2000, المالكي 2000). 

ويسعى أسلوب التحليل العاملي إلى استخلاص العوامل من المتغيرات بحيث: 

1. يكون العامل الأول هو أكثرها ارتباطًا بالتغيرات أو أكثرها تفسيّرا للتباين المشترك 

يليه العامل الثاني وهكذا. 

2. أن يكون في كل عامل عدد غير قليل من المعاملات الصفرية. 

3. أن يسهل تفسير هذه العوامل على ضوء علاقاتا بالمتغيرات. 

من أهم أهداف العلم تنظيم الحقائق والمفهومات تنظيما بوضع ما بينها من علاقات» أو 
تقسيمها على أساس ما بينها من أوجه التشابه والاحتلاف والتحليل العاملي وسيلة من وسائل 
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الفصل الحادي عشر: التحليل العاملي 
التبسيط العلمى والتقسيم العلمي ويذكر "كاتل" )11 ,1952 (Cattell,‏ أن get Gas‏ 
العلمسي اكتشاف الحقائق والعلاقة بين هذه الحقائق» ولأهداف عملية» واكتشاف القوانين 
التنبؤية؛ ويضيف أن التحليل العاملي منهج IS‏ يهدف إلى اكتشاف العموميات الاساسية» 
الو ظيفية والعضوية e‏ بدلا من أن ينوه البحث فى عدد ضحم من المتغيرات الى تعد كالذرات» 
ولذلك يقترح " كاتل OF"‏ يسمى du‏ ركيب العاملي أو على الأقل بت ركيب المتغيرات. ومع 
أضيق يحدد " سولمون دياموند" (عبد الخالق » 1994 : 99). أهداف التحليل العاملي بأنه 
تكوين الفروض واختبارها » وتحديد أصغر عدد من العوامل المحددة الى يمكن أن تفسر العلاقات 
ال نلاحظها بين عدد كبير من الظواهر الواقعية وإلى أي مدى يؤثر كل من هذه العوامل فى 
كل متغير ؟ أن أوضح وظيفة للتحليل العاملي تتمثل في حفض أو احترال مكونات جداول 
الارتباطات إلى اقل عدد تمكن ليسهل تفسيرها . 

لقد بين " أيزنك )1953 (Byzanck,‏ " أن للتحليل العاملي ثلاثة أهداف أساسية يروم 
تحقيقهاء ويرتبط ada‏ الأهداف ثلاث وجهات للنظر إلى طبيعة العوامل» وعدد كبير من طرق 
استخراج العوامل والتدوير » وهى الأهداف UIS‏ لأي فرع من فروع الاحصاء وهى: 

TEM | 

UP grill le الوقية‎ 2 

3. اقتراح فروض من البيانات الأولية. 


ومعلم علماء النفس يدركون هذه الاستخدامات الثلاثة للاحصاء» ولكن تظهر هذه 
المشكلة عندما تنطبق هذه الاهداف على التحليل العاملي» ويناقش " أيزنك " استخدامات 
التحليل العاملي على هذه المستويات الثلاثة » مع تعريف العامل فى كل مستوى. فبالسبة 
للهدف الأول فإن العامل احصاء مختصر يهدف إلى اقتصاد فى الوصف» ويصف علاقات 
مستقيمة بين بجموعة من التغيرات » ولا يتضمن العامل تحديدا لأي معن سيكولوحي أو 
أسباب» ولايقترح فروضا أو يثبتها » وقد وجد بعض علماء النفس وجهة النظر هذه جدا 
A‏ 

ويعتقد T‏ ,0 عكس هذا الرأى » فيرون أن التحليل العاملي يقترح فروضاء و كلا 
ممح ف هذه المهمة انتهت وظيفة الوصف ليصبح جزء من النظرية السيكولوحية من حيث هو 
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التحليل الإحصائى 


الاحصاء يختصر العلاقات بين مجموعة من التغيرات» ويقترح علاقات سببية لم يسبق اكتشافهاء 
وأن توليد الفروض ليس حكرا على التحليل العاملي» فهو يشبه فى ذلك طرق الملاحظة والعمل 
الاكلينيكي » الا أن الاخيرين يقلان عنه فى درجة الدقة والصرامة. وقد يسهل تكوين الفروض 
ف بال تتوفر فيه ملاحظات كثيرة الا أن اسهام التحليل العاملي يصبح مهما جدا ف OVA‏ 
الحديدة نسبياء وذلك في الإسراع بتكوين فروض معقولة واستبعاد الفروض الضعيفة. ويتصل 
هذ الهدف OWL‏ الفروض أو دحضها وبخاصة الفروض المتعلقة بتر كيب الشخصية وتنظيمها 
كفروض الانفاط والسمات» مما يصعب اثباته أو دحضه بالطرق غير العاملية. وبين مستوى 
ci‏ الفروض والتحقق منها رابطة متينة » وقد ad‏ النوعين من العوامل إل دراسة واحدة. 
وحيث of‏ التحليل العاملي يهدف إلى تحقيق واحد أو أكثر من هذه الأهداف الحامة والحوهرية 
وال تتسق مع أهداف العلم الأساسية » فقد أصبح التحليل العاملي منهجا احصائيا له أساس 
منطقي لا غئ عنه فى عدد غير قليل من النظريات السيكولوجية وبالتحديد فى جال الشخصية 
الى تدعى عاملية (بدر الانصارى .19977( 


5-1 طرق التحليل العاملي : 

تحدد الطرق الحسابية المستخدمة فى التحليل العاملي كثيراء فهناك الطريقة cay baal}‏ 
والطريقة المركزية؛ والطريقة المركزية بإستخدام متوسط الارتباطات» وطريقة OU SE‏ 
الاساسية» ونوجرها فيما يلى: 


[Factor Analysis Extraction =e 







“Method: o Principal components 
E - Analyze I F'rincipal components - 
y Unweighte d least squares 

iu Correl? Generalized least squares | 
| Maximum likelihood id 
E a Covari Principal axis factoring um 

1 Ten Alpha factoring 






1- الطريقة القطرية : Diagonal Method‏ وتعد الطريقة القطرية من الطرق المباشرة 
والسهلة 3 التحليل العاملي» EST‏ استمخدامها إذا كان لدينا عدد قليل من المتغيرات وتؤدى إلى 
استخلاص أكبر عدد ممكن من العوامل وتتطلب هذه الطريقة معرفة سابقة ودقيقة بقيم شيوع 
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الفصل الحادي عشر : التحليل العاملى 


المتغيرات »> وبدون هذه المعرفة لايمكن استححدامهاء وتستمد الطريقة القطرية gel‏ من BS‏ 
تقوم على استخدام القيم القطرية فى المصفوفة الارتباطية مباشرة . وتبدأ الطريقة القطرية 
باستخلاص هله القيمة بكاملها فى العامل الأول» وبذلك يكون جذر هذه القيمة هو تشبع 
المتغير الأول على العامل الأول» ويطلق عليه اسم التشبع القطري وهكذا. 

2- الطريقة المركزية : Centroid Method‏ كانت الطريقة المركزية " لثرستون " 
Las‏ طرق التحليل العاملي استخداما وشيوعا إلى عهد قريب نظرا لسهولة lee‏ فضلا عن 
استخلاص عدد قليل من العوامل العامة . غير أن هذه الطريقة تفتقر إلى عدد من المزايا المامة › 
أعمها Ul‏ لا تستخلص الا قدرا محدودا من التباين الارتباطي » تتحدد قيم الشيوع ف المصفوفة 
الإرتباطية وفق تقديرات غير دقيقة حيث تستخدم أقصى ارتباط بين المتغير وأى متغير فى 
المصفوفة وهو احراء يؤدى إلى حفض رتبة المصفوفة . 

3- الطريقة المركرية باستخدام متوسط الارتباطات : Averoid Method‏ لا تختلف 
هذه الطريقة عن الطريقة المركزية المعتادة إلا فى استخدامها تقدير الشيوع عبارة عن متوسط 
ارتباطات المتغير ببقية المتغيرات في المصفوفة ثم حساب العوامل بعد وضع المتوسط الخاص 
بارتباطات كل متغير فى خليته القطرية وهذا السبب يطلق على هذا الاسلوب اسم الطريقة 
المركزية بإستخدام المتوسطات. غير أن هذه الطريقة لا توفر نفس الدقة الى تحدها فى الطريقة 
المركزية التامة » إذ تؤدي إلى حفض محدود ف نسبة التباين الى تعبر عنها العوامل AAW‏ غير أن 
هذه الطريقة تبدو مفيدة فى حالة وجود عدد كبير من المتغيرات دون توفر وسائل الية لاجراء 
Pes‏ اف اسان 

Principal Components Analysis المركبات الأساسية‎ Le أسلوب‎ -4 
(P.C.A.) 

طريقة ou, Sli‏ الأساسسية : Principal Componants‏ تعد طريقة ot Si‏ 
الأساسية الى وضعها Hottelling cula ya”‏ "عام 1933 من أكثر طرق التحليل العاملي دقة 
وشيوعاً في oy A‏ الشخصية » odds‏ الطريقة مزايا عدة منها LÍ‏ تؤدي إلى تشبعات دقيقة. 
وكذلك " فإن كل عامل يستخرج أقصى كمية من التباين ( أي أن مجموع مربعات تشبعات 
العامل تصل إلى أقصى درجة بالنسبة لكل عامل) » وتؤدى إلى أقل قدر ممكن من البواقي» كما 
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التحليل الإحصائى 


أن Byte‏ الارتباطية تختزل إلى أقل عدد من العوامل المتعامدة (غير المرتبطة) ولم تلق طريقة 
المكونات الأساسية فى البداية قبولا كبيرا بين الباحثين نظرا لحاجتها إلى وقت حسابات طويل 
لإتمامها ولذا كان من المستحيل استخدامها يدويا فى حالة المصفوفات الكبيرة » ولكن بعد 
الاعتماد على الآلات الحاسبة الالكترونية ذات السرعة الفائقة والدقة الشديدة وطاقة التخحزين 
الكبيرة » اصبحت هذه الطريقة الآن من بين أكثر الطرق شيوعا نظرا لدقة نتائجها بالمقارنة ببقية 
الطرق. 

يعتمد اسلوب تليل المركبات الأساسية diva: (P.C.A,)‏ اساسية على تفسير وتحليل 
محموعة التغايرات والتباينات بين البيانات من خلال مجموعة صغيرة من التوليفات Aged)‏ في 
المتغيرات الأساسية. ومن ثم فإن الهدف الأساسى لهذا الأسلوب التحليلى هو تفسير البيانات 
ومعرفة مدى احتلافها وأسباب هذا الاحتلاف» وكذلك التعامل مع البيانات بصورة مختصرة 
Data Reduction‏ من خلال أقل Se sae‏ من العلاقات الخطية Cally‏ تفسر في محملها أكبر 
جزء ممكن من الاحتلافات والتباينات بينها. | 

بفرض أن لدينا أ من المتغيرات j = 1, ...., N)‏ زو X = (Ky,‏ تمع ححمه N‏ 
من المشاهدات ل أ من المتغيرات في الصورة التالية: 


Xu Xn tur rn Xin 
ba Xa Xu LEM. Xan 
Xu Xn e Xm 


n < p es‏ وإذا كانت مصفوفة التباينات والتغايرات هى 5 » Op‏ المشكلة تكمن في 
إيجاد العلاقات أو التوليفات Dihi‏ 


(0  Sturt, M., (1982), “A Geometric Approach to Principal Components Analysis". The American 
Statistician, 36, 365 - 367. 
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الفصل الحادي عشر: التحليل العاملي 


Y, = Qu Xı+ da K+ EEEE +aa X, =a X 
Y, = An Xı + Aa Xit... +aaXn=4,X (3-1) 
M M M M M M 
Y, = d, X. * di Xit.. + gy Xp =a X 
var(y) = aX d Ep o3 dep (3-2) 


] 
cov(y,, J, = m2 d, Lk = 1, 2,..., p (3-3) 


وتكون ال OLS‏ الأساسية هى تلك التوليفات الخطية غير (Uncorrelated aks M‏ 
yi, Yo, ..... Yp linear combination)‏ الى تمعل التباينات (3-2) أكبر ما يمكن. 
ومن ثم يكون ال ركب الأساسى الأول هو التوليفة الخطية ذات أعلى تباين أى التوليفة 
الخطية الى تحقق القيمة العظمى للتباين X,‏ = (,/[)785 بشرط ان 1 = ر1 . 
ويكون الم ركب الأساسسى الثان هو التوليفة الخطية old‏ أعلى التباينات المتبقية لي 
البيانات» أى التوليفة الخطية الى تحقق القيمة العظمى للتباين. 
var(y,) = a Z dı (3-4)‏ 
تحت شروط 
ma =1‏ 
cov(q; X, a; X) = 0‏ 


وهكذا يكون المركب الأساسى رقم 1 هو التوليفة الخطية 0/36 الى G4‏ القيمة 
العظمى للتباينات المتبقية أى العلاقة الخطية Yi-a;X‏ ال تحقق القيمة العظمى للتباين . 


va(y) =a Xd, (3-5) 
نحت شروط‎ 

a dı = 1 

cov(qi X, q,X)-0 for k«l 
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التحليل الإحصائي 
ويمكن التوصل إلى هذه العلاقات باستخدام فكرة مضروب لاجرانج حيث أنه بالنسبة 

للمركب الاساسى الأول فإن : 

var(y)- A (aia - 1)‏ = م 


qiXd - A.(ai d; 1)‏ = 
حيث 1[ هى مضروب لاجرانج للمركب الأساسى الأول . وبإحراء التفاضلات 


(3-6) 


: Op الجرئية‎ 

0 
Z -22,0,7-2A4:-0 

(3-7) 
" = (|, —1z 0 
OA: 

ومن ثم نحصل على الآتى : 

)5 - 1,1) a, = 0 .. (8-8) 


وللوصول إلى حل العلاقة )3-8( بشرط dl 01, > 1 o‏ من 
)3-9( 0= إلا - IS‏ 


ومن ثم يمكن التوصل إلى كل من الحذر الكامن الأول (eigenvalue)‏ 11 والمتحه الكامن 
الأول a1 (eigenvector)‏ والنماظر للجذر ,1 . 
Ul‏ بالنسبة للمركب الأساسى الثاى  dh X‏ = رل[ فإن 


¢, = var(y;) - 22(a4-1)- (a2 a2) 


= d; 2: da7 dla (a; dı7 1) z Ha; a) 
(3-10) 
هو مضروب لاجرانج للم ركب الأساسى الثان وبإجراء التفاضلات الجزئية‎ da حيث‎ 
فإان:‎ 
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الفصل الحادي عشر: التحليل العاملى 


OD, _ "me 
Ja 424-248 Had, = 0 





_ يلاه 
)3-11( 1=0- = 
dı‏ 01 .23 
0 
(i070‏ = - 

ومن ثم نحصل على العلاقة التالية : 

(S s hI) a2 = 0 (3-12) 
من‎ 7100.70, d وللوصول إلى حل العلاقة )3-12( بشرط ر‎ 
|S - hl] = 0 (3-13) 


ومن ثم يمكن التوصل إلى كل من الحذر الكامن الثاى Ip (eigenvalue)‏ والمتجه الكامن 
الثان a» (eigenvector)‏ والمناظر للجذر ر[ . 

وهكذا يمكن الحصول على المركب الأساسى رقم 1 » كما أن qq‏ هو لمتجه الكامن 
المناظر cd‏ ومن ثم يكون لدينا عدد من الجذور الكامنة بحيث أن : 

ما < ....... < و[ < ا <1 

ويناظر كل جذر منها متجه كامنا عثل ثوابت العلاقة الخطية الجديدة» مع ملاحظة أنه 
على الرغم من أنه يكون لدينا عدد من التوليفات الخطية مساويا e p‏ فإن معظم التباينات 
والاحتلافات بين البيانات والمشاهدات ترحع إلى عدد أقل من التوليفات وليكن m‏ توليفة m)‏ 
مركب اساسى) حيث أن معظم المعلومات يرجع تفسيرها إلى هذا العدد الصغير من المركبات» 
ومن ثم يمكن الاستعاضة عن ص متغير بعدد M‏ مر كبة أساسية لتفسير الظاهرة محل الدراسةت 
وبالتالى Se‏ التعامل مع مجموعة من المعلومات والبيانات حجمها ۳0 × 1 بدلا من 2238 . 

والحدير بالذكسر أن من صفات أسلوب تحليل المركبات الاساسية صفة التغير والتنوع 
للعلاقات المخطية الناتحة إلا أنه يختص بخاصيتين وها : 


(^ Jackson, J.E., (1980): Principal components and factor analysis: Part I - Principal Components", 


Journal of Quality Technology, 12, 201-213. 
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)1 Sl = [I 
(3-15) 
(2) trS = trl 


حيث : 


tr 5 = S11 + S22 ل‎ + Spp التباينات‎ dii 
trl = lı +l + .... tl بحمو ع الجذور الكامنة‎ 


أي أن بجموع التباينات تساوى e yas‏ الحذور الكامنة eigenvalues‏ » كما أن محدد 
مصفوفة التباينات تساوى محدد الجذور الكامنة. 

وبالتالى oS‏ قياس درحة الأهمية النسبية لكل من مركب اساسى لتفسير سلوك المتغيرات 
الأصلية في تشكيل الظاهرة باقل Sce as‏ للمعلومات في النظام كالتالى : 


RI = An (3-16) 
الكامن‎ I رقم‎ gue 


أى LAY of‏ النسبية (Rii)‏ للمركبة الأساسية T‏ مثلا = 
e yas‏ المتباينات 
حيث تئل الأهمية النسبية هنا إجمالى التباينات بين المشاهدات المفسرة باستخدام المركبة 
الأساسية رقم I‏ يلاحظ أنه في أغلب الأحيان أن حوالى من 7680 إلى 2690 من due‏ 
التباينات لعسدد كبير من المتغيرات p‏ يبمكن رجوعه إلى المركبة الأساسية الأولى أو المركبتين 
الأساسيتين الأوليين أو المركبات الثلاث الأولى » ومن ثم يمكن الاستعاضة عن العدد الأصلى p‏ 
ods‏ ار كنات coll‏ خود daa Sy 1B‏ تات Amt‏ 


طريقة المكونات الاساسية Principal components‏ 

يشير صفوت فرج ( 1980) ان طريق المكونات الاساسية ل هوتلئج من اكثر طرق 
التحليل العاملى دقة ومميزات» غير ان الكثيرين من الباحثين كانوا يحجمون عن استخدامها لما 
تتطلبة مسن احراءات طويلة وعمليات حسابية متعددة الا انة ازاء التقدم العلمى الراهن في 
استخدام الحاسبات الالكترونية الحديثة والفائقة السرعة مثال في البحوث النفسية اصبح من غير 
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المستطاع مقاومة اغراء استخدام هذه الطرق الدقيقة SAS, SPSS‏ » وطريقة coU SM‏ 
الاساسية لا تفترض تسلسل التباين النوعى فى شكل عوامل نوعية ويدمج هذا التباين ف هذة 
الطريقة ق التباين العام مكونا فئات تصنيفية كبرى تتضمن نسبة Alo‏ من هذا التباين النوعى 
لا تظهر واضحة ف العوامل المبكرة الاستخلاص عامليا وال تعد ذات اهمية كبيرة فى هذا 
الاسلوب. 

يضاف الى ذلك ميزة رئيسية فى المكونات الاساسية هى ان كل عامل فيها يستخلص 
اقصى تباين بمكن c‏ .معن ان مجموع المربعات يصل الى اقصى حدودة فى كل عامل وعلى ذلك 
تتلخص المصفوفة الارتباطية فى اقلا عدد من العوامل المتعامدة. 

وهذا معناة ان اسلوب المكونات الاساسية يتميز بقدرتة على الوصول الى حل يتفق مع 
حك أو فى مربعات للمصفوفة الارتباطية وهو احد الحكات الرياضية الى تلاقى قبولا وضحا فى 
QU s‏ الاساليب التلخيصية للعلاقات بين المتغيرات تم بعملية شرح وتفسير بناء التباين (فرج» 
ob Sl ag, b, . (1980‏ الاساسية Principal components‏ وبناء التباين التلازمى أو 
التغاير sj‏ ج Variance structure‏ 

من حلال الارتباطات akti‏ القليلة Covariance structure‏ بالمتغيرات الاصلية 
وموضوعاتة العامة هى Si! Linear combination:‏ او تحويل البيانات Data reduction‏ 
الشر ح او التفسير Johenson, & Wichern , 1992 : 256) Interpretation‏ ( 


1. التدوير المتعامد والمائل 

هناك نوعان من التدوير تبعا للزاوية الى تفصل بين المحاور المرجعية وهما المتعامد والمائل 
Orthogonal‏ ففى التدوير التعامد تدار العوامل معا dl)‏ منهما مثلا) مع الاحتفاظ بالتعامد 
oblique‏ (90 درجة اما التدوير المائل ففية تدار المحاور دون احتفاظ بالتعامد » فتترك lees)‏ 
الميل الملاثم لما . 

وف هذا الصدد يذكر محمود منسى ( 1993) ان جيع العوامل المستخلصة من التحليل 
العاملى المباشر » تحتاج الى ابراز هوينها بطريقة اوضح BY‏ يصعب تفسيرها سيكولوجيا وحيث 
ان هدف تدوير الحاور ( المتعامد والمائل على حد السواء ) هو التوصل الى البناء البسيط الا ان 
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التدوير المستعامد يدف الى تحقيق هذا الهدف فى ضوء فكرة الاستقلال بين العوامل وعدم 
الارتباط ( جتا 90= 0 ) (منسى » 1993 : 70 ) 
والعوامل المتعامدة غير مرتبطة معا c‏ اى ان معاملات الارتباط بينها تساوى الصفر e‏ اذ 
تصنف العوامل الاحتبارات أو المتغيرات الى فئات غير مرتبطة » وهكذا يصبح التقسيم حاد غير 
متداحل » اما العوامل المائلة فهى بينها ارتباط اى LA‏ عوامل متداحلة ويفضل بعض Cle)‏ 
استخراج عوامل متعامدة غير مرتبطة فى حين يهتم آحرون باستخلاص UI‏ » ويهدف تدوير 
الحاور الى تحقيق ما يسمية ترستون البناء البسيط (عبد الخالق » 1987 : 116). 
بعض طرق التدوير المتعامد 
۵ الكوارتيماكس 
uU e‏ كس 
e‏ الماكسبلان 
بعض طرق التدوير المائل 
٠‏ الكوارتيمن 
٠‏ الاوبلمن 
e‏ الكوفاركين 


٠‏ البروماكس 


حكات التوقف عن استخلاص العوامل : ( تدوير العوامل ) 

1 - محك تايكر Tuker Phi‏ : وهو يقوم على استخدام معامل فاي ويعتمد على Faye‏ 
انه اذا لم يوحد نقص ذي دلالة في حجم قيم البواقي من مصفوفة الى احرى تليها فان العامل 
الذي استخحلص يكون ذا دلالة وما يتبقى ليس الا بواقي لا اهمية ها. ويلاحظ ان هذه الطريقة 
تصلح بالنسبة للطريقة ال ركرية لثيرستون ونعتمد صحة هذا المحك جزئيا على صحة اجراءات 
عكس الاشارات في المصفوفة كما ان عملية العكس تؤدي الى ارتفاع في القيم الايجابية Ut‏ 


يترتب عليه ان تتجاوز قيمة فاي قيمة ) ن-1 )/ )140( . 
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2- قاعسدة همفري : تعتمد هسذه القاعدة على حجم العينة الاصلية الى حسبت 
الارتباطات بين متغيراها وثانيا على فكرة ان تشبع متغيرين فقط دون المصفوفة كلها كافيين 
تماما لتقرير وجود عامل عام . 

3-محك كومب : يطبق هذا UIA‏ فقط على المصفوفات الى تحتوي على قيم موجبة او 
صفرية ويسمح بالقيم السالبة الصغيرة الي لا تختلف احتلافا واضحا عن الصفر وبذلك يعتمد 
هذا الاسلوب على da‏ البواقي في المصفوفة اكثر من اعتماده على حجمها او دلالاتما حيث انه 
يفترض انه في حالة وجود عوامل ذات دلالة مرتفعة لم تستخلص بعد وليس جرد تباين Yast‏ 
المصفوفة فعلينا ان لا نتوقع قيم سالبة اكثر في مصفوفة البواقي بعد العكس مما يتوقع بحكم 
الصدفة في مصفوفة AAU‏ عن ارتباطات ايجابية . 

4-محك كايزر : يعتمد هذا النحك على حجم التباين الذي يعبر عنه العامل » وعلى 
ذلك فان هذا HA‏ يتطلب مراجعة A‏ الكامن للعوامل الناتحة » وعلى ان تقبل العوامل a‏ 
يزيد جذرها الكامن عن الواحد الصحيح c‏ وتعد عوامل عامة . وهو محك قد يكون U-Le‏ 
ومناسبا لطريقة المكونات الاساسية موتلنج على وجه الخصوص . ويذكر عبد الخالق )1994( 
ان العوامل الدالة في هذه الطريقة هي العوامل الي يساوي او يزيد جذرها الكامن على واحد 
صحيح أي ان التباين الذي يستوعبه كل عامل (مجموع مربعات التشبعات على كل عامل ) S‏ 
1.. بشرط ان يكون قد وضع في LAH‏ القطرية واحد صحيح ويذكر وايت وزملاؤه ان هذا 
المعيار تتطابق نتائجه مع معايبر اخرى . 

Ut -5‏ كاتل : تؤدي col Jas‏ استخلاص العوامل من المصفوفة الارتباطية إلى انتاج 
العوامل الاكثر عمومية اولا في كل الاساليب العاملية بلا استثناء » ثم تبدا العوامل الخاصة او 
التباين النوعي في الظهور. By‏ طريقة كالمكونات الاساسية GAY‏ بين عوامل عامة واخحرى 
غير عامة يفترضايضا ان حجم التباين النوعي الذي يتسرب الى العوامل AU‏ يتزايد في 
العوامل الاخيرة ويبدأ في فرض صورةتقلل من اهمية المصفوفة العاملية ويتطلب الامر في هذه 
الحالة تحديد العدد الامثل من العوامل قبل ان تؤدي ظهور التباينات الخاصة الى احداث خلل في 
مصفوفة العوامل ويقترح كاتل هنا محكا بسيطا يطلق عليه اسم البقايا المبعثرة وذلك بان نقوم 
برسم حورين متعامدين » افقي نضع عليه عدد العوامل في تحليلنا (الذي انتج فيه عددا كبيرا من 
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العسوامل) ويقسم المحور الراسي وفقا لوحدات منتظمة معبرة عن الحذر الكامن المستخلص 
للعوامل المختلفة. 

وسنتلاحظ بعد aël‏ رصد عواملنا وجذورها الكامنة » ان حجم الحذر يتناقض بشكل 
كبير في العوامل الاولى الى ان يصل الى نقطة معينة هي غالبا حول جذر كامن واحد صحيح ثم 
يبدا حجم الجحذر في التناقص بصورة abs‏ بحيث يستوي فيها al‏ البياني مع الخط الافقي . 

وإذا افترضنا أن النقطة الى سنتوقف لديها في قبولنا للعوامل هي عند العامل الرابع على 
سبيل المثال فان الفرق لن يكون كبيرا في الواقع بين ما يقدمه حك كاتل وبين ما يقدمه حك 
كايزر الذي يتطلب التوقف عند العامل الثالث هذا على سبيل dil‏ . 

وتتبقى لطريقة كايزر ميزتما في هذه الحالة في كوفا لا تتطلب استخلاص عدد كبير من 
العسوامل ثم رصدها في الشكل البيان للتعرف على نقطة توقف التناقض واستواء الخط » حيث 
بمكسن حساب الحذر الكامن لكل عامل بطريقة كايزر قبل استخلاص العامل التالي نما يوفر 
حهدا لا مبرر له ( صفوت فرج » 1991 : 246 ) . 

6- محك مويزز : يقوم هذا المحك على تفرطح التباين الكلي للعوامل المتتالية . 

7-محك بيرت وبانكز : ويمكن عن طريق هذا المحك تحديد العوامل ذات الدلالة 
النحفضة عن طريق تحديد الخطأ المعياري للتشبع الصفري c‏ وعقارنة عدد تشبعات العامل أو 
مضاعفات هذا العدد الي يزيد مقدارها عن الخطأ المعياري . 


6-1 بعض مفاهيم التحليل العاملي: 
1- درجة :Communality ¢ 4s!‏ 


c x‏ درجة A‏ شيو ع المتغير بإسهامات هذا المتغير في جميع fal gall‏ ويقاس يمجموع 
مربعات معاملات هذا المتغير في العوامل المختلفة» فمثلا تقاس درجحة شيو ع المتغير رقم CJ)‏ 
على النحو التالي: 


: Loading التشبع‎ à» > 
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24 


يعرف شامق 4 

بمعامل تحميل ( أو تسشبع ) المتغير ¡ على العامل ز كما يعبر عن مدى ارتباط العامل 
بالمتغير. ويلاحظ أن مجموع مربعات درجات التشبع لكل عامل تسمى الجذر الكامن وتعبر عن 
أهمية هذا العامل في تفسير الاحتلافات في المتغيرات» كما يعبر pat‏ الجذور الكامنة عن التباين 
الذي أمكن تفسيره من حلال العوامل» وبنسبته إلى عدد المتغيرات نحصل على نسبة التباين 
العاملية هذه ؛ لأنه يتم تحويل المشاهدات إلى قيم معيارية ويكون تباين كل متغير الواحد 
الصحيح . 
2- معامل الارتباط كعلاقة بين الاختبار (1) والاختبار(2) يساوي= 

حاصل ضرب درجة تشبع الاختبار (1) Joly‏ معين d‏ × درجة تشبع الاختبار (2) 

بعامل معين (أ) . 

PX ara أي أن‎ 

^q حو"‎ aedi s (De og BUSY Jobe OU على ذلك‎ Lal 


‘Variance jll -3‏ 
يحسن الاعتماد في التحليل العاملي على الدرجات المعيارية Score‏ -2 وهي تعن توحيد 
أساس الدرجات على المتغيرات المختلفة بحيث تصبح وحدة الدرجة الخاصة بالفرد على المتغير 
واحد صحيح أو درجة أي فرد عبارة عن نسبة من هذا الواحد الصحيح M6‏ نلاحظ ان تباين 

المتغير الواحد في أي تحليل عاملي هو: 

التباين الكلي = تباين العامل العام + تباين العامل النوعي + تباين الخطأ 

حيث أن: تباين المتغير العام هو: مربع تشبع المتغير أو مربع ارتباطه بالعامل وهو هنا 
تباين عام يشترك به المتغير مع تباينات لمتغيرات أحرى .ما gap‏ إلى استخلاص عامل عام 

تباين المتغير النوعي هو: مربع تشبع المتغير أو مربع ارتباطه بالعامل وهو قدر من التباين 
الذي يعبر به المتغير الواحد عن نوعية أدائه ويظهر على عامل دون أن يظهر معه تباين لمتغيرات 


f 


. C6 7 
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تباين الخطأ هو :ابحرء الذي لا يستخلص في شكل عوامل ويبقى في المصفوفة الارتباطية 
بعد استخلاص العوامل على شكل بقايا ويعود إلى عدد من الأسباب وهي: 
أ- أخطاء القسياس : ويقصد ما استخدام الأدوات منخفضة الثبات أو استخدام 

مقاييس غير متجانسة البنود » أو تأثير بعض المتغيرات الأحرى فكل هذا يؤثر على 

نتائج التحليل العاملي . 

ليس أخطاء ally : a med!‏ تتمثل في عدم الضبط الدقيق للمتغيرات بالبحث . 

جه — أخطاء الدقة ally:‏ تتمثل في عدم إحكام حلسة الاحتبار أو طريقة تقدم 

التعليم أو أسلوب تصحيح الاختبارات . 

4— العلاقة بين الغبات والشيوع : 

أن معامل الثبات يعبر عن الحجم الحقيقي لتباين المتغير أي بعد استبعاد تباين الخطأ وأننا 
ننظر إلى قيم الشيوع للمتغير في مصفوفة عاملية باعتبارها معامل ثبات لهذا المتغير حيث تمثل قيم 
الشيوع في هذه الحالة هذا التباين الحقيقي الذي استخلص معبرا عن تباينات مختلفة يشترك فيها 
المتغير مع غيره من المتغيرات Wb‏ بقي تباين الخطأ في مصفوفة البواقي معبرا بدوره عن sb‏ من 
التباين الكلي الذي لا يشترك فيه الاختبار مع غيره من المتغيرات نتيجة لأحطاء القياس أو أخطاء 
met‏ 


5— الجذر الكامن: Figen Value‏ 
يعرف مجموع مربعات تشبعات كل لمتغيرات على كل عامل على حدة من عوامل 
المصفوفة باسم الجذر الكامن للعامل وهو gem‏ يستخدم في جبر المصفوفات ويلاحظ بالنسبة 
لأي مصفوفة عاملية أن الحذر الكامن يتناقض تدريجيا عن العامل الأخر» فالعوامل الأولى ذات 
حذر كامن اكبر من العوامل المتأخرة الاستختلاص e‏ ذلك أن خطوات حساب العوامل تؤدي 
إلى استخلاص أقصى تباين مشترك بين المتغيرات في كل مرة على التوالي وبطرح مصفوفة الناتج 
من المصفوفة الارتباطية يتبقى حجم اصغر من التباين المشترك بين المتغيرات يستحلص في عامل 
dade‏ ذي جذر كامن اصغر من سابقه. وسيكون مجموع قيم الشيوع للمتغيرات يساوي تماما 
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مجحموع الجذور الكامنة لعوامل المصفوفة » enr‏ أخر أن مجموع مربعات الصفوف ((أي قيم 
الشيوع )) = g yat‏ مربعات الأعمدة (( أي الحذور الكامنة)). 

ولا كان التباين الذي يساهم به متغير بقيمه المعيارية يساوي ( 1 ) فان أي مكون 
جحذره الكامن اقل من واحد لا يكون له أي أهمية تذكر » ومعيئ ذلك أن المكونات أو العوامل 
الب تكون قيمة الجذر الكامن لكل منها واحد أو اكثر هي الي تعتمد وتعتبر ذات دلالة معنوية 


6- حجم التباين العاملي ونسبة التباين العاملي : 
حجم التباين العاملي هو مجموع قيم الشيوع أو مجموع الحذور الكامنة » أما نسبة التباين 
العاملي للمصفوفة عبارة عن : 
مجموع الجذور الكامنة للعوامل × 1.. 
التباين الارتباطي 


والتباين الارتباطي يساوي عدد المتغيرات الي تدحل في التحليل العاملي والحذر الكامن 
يعكس مقدار التباين العام عن طريق العدد النسبي من العوامل. 


7-1 استخدام برمجية 5555 في حل المسائل. 
اذا كان لدينا استبانة تتكون من 23 سؤالا حول البرنامج الاحصائي SPSS‏ وهي 


كالتالى: 
laa 1‏ 
Blau!‏ حول slam NI‏ والبرنامج SPSS‏ 


الإحصائي للعلوم الاجتماعية. 





3. الانحرافات المعيارية ust‏ 


كيك كد كن هد 
Se |)... TIT‏ 

ae 

TT 








5. انا لا أفهم الإحصاء. 
6. ليس لدي الكثير من الخبرة في الحاسوب. 


ERUNT 

ME EE 
DE جميع الحواسيب تكن الكراهية لي.‎ .7 
E لست جيدا في الرياضيات.‎ Uf .8 














ee 
i سور نة شا كب‎ 6 


1 1. فعلت سيئا ف الرياضيات ف المدرسة. 


dae .12‏ الناس القول des SPSS ot‏ الاحصاءأيسر على الفهم 
ولكنه بالسبة لي ليس كذلك. 









3. بسيب lam ul‏ الكمبيوتر إن أحشى أن يسبب ضررا لا 
KE.‏ إصلاحه. 
14 الكمبيوتر يتاج الى عقول bly‏ اشعر ah‏ على غير ما يرام عند 
استخدامها. 

5 . اشعر بأن الكمبيوتر يرفضئ. 
























gal zat 


89. الجميع ينظر لي عندما أقوم باستخدام البرنامج الإحصائي 
للعلوم الاجتماعية. 


20. لا يمكني النوم عندما افكر في المتجهات الكامنة. bai‏ 
21 انا اشعر بالسوء عندما افكر بالتوزيع الطبيعي . SEM‏ 





22. أصدقائي في البرنامج الإحصائي للعلوم الاجتماعية على نحو 
أفضل مما V‏ عليه. 











3. إذا كنت جيدا في الإحصاء فإن أصدقائي سوف يفكرون اني 
uf‏ الطالب الذي يذاكر كثيرا. 
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الفصل الحادي عشر: التحليل العاملى 


توصيف المتغيرات: 
Values, | Missing] Columna] Align | Measure |‏ 
mr Crdinal‏ 
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4. إحتيار المتغيرات : 
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الفصل الحادي عشر: التحليل العاملي 
5 إستكمال حددات التحليل : 


alysis: 





is: Descriptives 
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التحليل الإحصائي 
- ثم نضغط زر Continue‏ 
نضغط على زر Rotation...‏ — ثم 244: 








- ثم نضغط زر Continue‏ 


نضغط على زر Scores...‏ — ثم نحدد: 






- ثم نضغط زر Continue‏ 
TNT‏ 


x! 1 


على زر Options...‏ — ثم نحدد: 
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الفصل الحادي عشر: التحليل العاملي 
- ثم نضغط زر Continue‏ 
6. مخرجات التحليل : 


الاحصاءات الوصفية: الوسط الحسابي» والانحراف المعياري للاسئلة. 
Descriptive Statistics‏ 


mr Std. Deviation | Analysis N | Missing N 





0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
n | 
0 
n1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 


مصفوفة الارتباط بين كل ازواج الاسئلة وتستخدم لفحص العلاقة بين اللاسغلة» أنه 
Jory Loe‏ ارتباط كبير نسبيا بين علامات احتبارين فمعن ذلك أن هناك تباينا مشت رکا بين 
الاختبارين» أي انما يقيسان شيعا مشت ركاء ونلاحظ أن ارتباطاتها بالاحتبارات الأخرى متدنية 
إذن يمكن أن نخلص إلى أن الفكرة الأساسية للنموذج العاملي هي افتراض إمكانية ge^)‏ 
المتغيرات بناءا على معاملات الارتباط بينها > هذا يعن أن جميع المتغيرات الموحودة في بجموعة 
معينة مرتبطة مع بعضها ارتباطا قويا » ولكن ارتباطها ol pare‏ المجموعات الأخرى ارتباطا 
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التحليل الإحصائى 


ضعيفا » ومن الممكن أن نتصور أن كل مجموعة من المتغيرات تمثل Mele‏ واحدا وهو المسثول 
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الفصل الحادي عشر: التحليل العاملي 


KMO and Bartlett's Test 


Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling 
Adequacy. 930 


Bartlett's Test of Approx. Chi-Square 19334.492 
Sphericity df 253 


000 
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التحليل الإحصائى 


جدول رقم (2) 
العوامل المكونة للأداة وجذورها الكامنة ونسبة التباين العاملية 


رقم العامل y‏ الكامن نسبة التباين العاملية نسبة التباين التراكمية 

















OG e 0 1780. 2‏ اللا 


50.317 5.336 L221 


0.364 
0.333 


CREE 
EMEND, 
ae 
حنمت‎ 
es 
ا‎ 
ا‎ 
التحليل العاملي كأحد إجراءات تحقيق صدق الأداة لذا يتضح من‎ lol وحيث تم‎ 
النتائج الواردة في حدول رقم (2) أن الأداة تتكون من ثلاث وعشرون عاملا تتشبع عليها بنود‎ 
الأداة بقسيم تفوق (0.30) حسب محك جيلفورد أما الجذور الكامنة للعوامل فتتراوح بين‎ 
بينما كانت نسبة التباين العاملية بين 31.696 و1.448 وهذه قيم‎ 0.333, 7.290 
من الظاهرة‎ (YOSO.317) جتمعة تفسر ما نسبته‎ fal gall مقبولة حسب محك كيزر. وهذه‎ 
وهذه النسبة عالية حاصة إذا علمنا أن نسبة )7610( تعتبر نسبة مقبولة.‎ 
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Scree Plot 


Eigenvalue 


Component Number 





Component Metrix 


Loto 0p ee ee ear امود‎ A | 





a, 4 components extracted. 
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piles) التحليل‎ 


Rotated Component قرام وساب‎ 


ET La ee m 





Extraction Method: Prindpal Component Analysis. 
Rotation fvtetho d: farina» mith Kaiser Normalization. 


Extraction Method: Principal Component Analysis. 
Rotation Method: varimax with Kaiser Norrnalization. 





SIMPENEN pm 1 Rotates Space 
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8-11 تمارين Exercise‏ 
)15 كان Shad‏ ال 
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الفصل الحادي عشر: الت 


يل العاملي 


deis eant 
NONPARAMETRIC STATISTICS 


Introduction مقدمة‎ 1-12 
الطرق اللامعلمية (عينة واحدة)‎ 2-12 
Nonparametric methods (Single Sample) 
TET ) الطرق اللامعلمية‎ 3-12 
Nonparametric Methods (Two Independent Samples) 


4-12 الطرق اللامعلمية (عينتين مرتبطتين) 


Nonparametric Methods (Two Related Samples) 
عينات مستقلة أو أكثر)‎ GW) الطرق اللامعلمية‎ 5-12 
Nonparametric Methods (3 or more Independent Samples) 
الطرق اللامعلمية (ثلاثة عينات مرتبطة أو أكثر)‎ 6-12 
Nonparametric Methods (3 or more Related Samples) 
في حل المسائل.‎ SPSS استخدام برمجية‎ 7-12 
.Exercise تمارین‎ 8-12 





الفصل الثانى عشر: الإحصاءات اللامعلمية 


الإحصادات اللا معلمية 
NONPARAMETRIC STATISTICS‏ 


تلد 


Descriptive Statistics 
Compare Means 
General Linear Model 
correlate 
Regression 
Classify 
Data Reduction 
Scale acres SOS ake x Ge REE D el me eet. 

“Noanparar Chi-square... 

Binomial... 

RUNS... 

1-Sample K-53... 

2 Independent Samples... 

K Independent Samples... 

2 Related Samples... 

K Related Samples... 
———— ———— 








: erre Tests 
Multiple Response 


viru vov vvvvv 





1-12 مقدمة Introduction‏ 
إذا كانت المتغيرات التابعة مقاسة بعقياس امي أو رتي أو عندما لا تتمكن من الإيفاء 
بافتراضات الاحتبارات المعلمية» فأنه Se‏ استخدام الاختبارات اللامعلمية Nonparametric‏ 
oY tests‏ مثل هذه الاختبارات لا تتطلب أية افتراضات حول المجتمعات الإحصائية مثل التوزيع 

الطبيعي وتحانس التباين واختيار العينة من المخدمع عشوائياً. 
والاحتبارات اللامعلمية بصورة عامة أكثر قوة من الاحتبارات المعلمية» إذ أن 
الإحصاءات المعلمية تسيل أكثر من الإحصاءات اللامعلمية لرفض الفرضية الصفرية» وان 

الاختبارات اللامعلمية أسهل في طريقة إجراؤها. 
الاختبارات اللامعلمية هي ps bul‏ )3 من التوزيع Distribution Free‏ 

5 وأساليب متحررة من الافتراضات Assumption Free Methods‏ 
الإلحصاءات اللامعلمية قائمة على افتراضات ضعيفة» بينما الإحصاءات العلمية قائمة 
على افتراضات قوية وأساسية, فإذا تحققت الافتراضات OF‏ الإحصاءات المعلمية أكثر فاعلية من 
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التحليل الإحصائى 


الإحصاءات اللامعلمية» وإذا لم تتحقق الافتراضات Ob‏ الإحصاءات اللامعلمية ST‏ فاعلية من 


EAA cole Las yl 
افتراضات ضعيفة نسبياً تخص الحتمعات المعنية الى منها تم الحصول على البيانات.‎ 


i‏ مق pred‏ الإحصاءات اللامعلمية 


l 
2 
3 


4 


الفرضية المراد احتبارها لا تتعلق معام امجتمع. 

البيانات المتوفرة مقاسة وفق تدريج أضعف من متطلب الاساليب المعلمية. 
الافتراضات الخاصة بالاستخدام الملائم للاساليب المعلمية غير متحقق (انتهاك واضح 
لافتراضات الاساليب المعلمية). 

الحصول على نتائج بسرعة وسهولة وتكلفة أقل. 


2-12 الطرق اللامعلمية (عينة واحدة) 


1 
2 
3 
4 
2 
6 


Nonparametric Methods (Single Sample) 
Sign test احتبار الإشارة‎ 


احتبار ويلككسون للرتب ذات الإشارة Wilcoxon signed ranks test‏ 


Runs test for randomness السلاسل‎ uel 
Cox-Stuart test for trend احتبار كو كس ستيوارت للاتحاه‎ 
Binomial test اختبار ذات الحدين‎ 
Kolmogrov-Smirnov Test احتبار كولمقروف سميرنوف‎ 









i Chi-Square.., 
Binomial... 
Runs... 
1-Sample K-5... 

2 Independent Samples... 
K Independent Samples... 
2 Related Samples... | 
K Related Samples... l 


RAEN! 








الفصل الثاني عشر: الإحصاءات اللامعلمية 
1-2-12 اخببار الاشارة (عينة واحدة) Sign test (One sample)‏ 
* الافتراضات Assumptions‏ 

1. العينة مختاره عشوائيا من مجتمع وسيطه غير معلوم. 

2. المتغير المقصود مقاس على مقياس رتي على الأقل. 

3. توزيع الاختبار الاحصائي هو توزيع ذات الحدين )2 , 8)۸ 


* الفرضية المطلوب اختبارها Hypothesis‏ 
الفرضية البديلة: الوسيط ج مقدار ثابت #200 0 :111 


* الاختبار الاحصائي Test Statistic‏ 
الاختبار الاحصائي هو العدد الأقل للإشارات الموجبة أو السالبة 
T= r(smallest no of + or - signs)‏ 
* اتخاذ القرار Decision Rule‏ 
نرفض الفرضية الصفرية اذا كانت القيمة ا محسوبة PCTS r)‏ أقل من القيمة الحرحة 0/2 
نقبل الفرضية الصفرية اذا كانت القيمة المحسوبة P(TS T)‏ أكبر من القيمة الحرجة 0/2 
مثال1-12 : احتيرت عينة عشوائية تتكون من 20 كتاباً وكانت اعداد الصفحات هذه 
الكتب كما يلي: 
,340 ,330 ,312 ,305 ,305 ,266 ,264 ,258 ,248 ,244 ,192 ,181 ,166 ,153 
467 ,433 ,427 ,395 ,361 ,356 
استخدم هذه البيانات في احتبار الفرضية الصفرية» عند مستوى دلالة )00.05( 
Ho: 0 = 250‏ 
Hi: 0 ¥ 0‏ 
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lead! التحليل‎ 


3-2 الطرق اللامعلمية (عينتين مستقلتين) 
Nonparametric Methods (Two Independent Samples)‏ 


Tukey's Quick Test (TQT) توكي السريع‎ s= .1 

Median Test اخحتبار الوسيط‎ .2 

Mann-Whitney Test احتبار مان-وتي‎ .3 

Test for equality of احتبار تساوي التباينات — احتبار انصاري-برادلي‎ .4 
variance (Ansari-Bradley Test) 

Test for equality of variance احتبار تساوي التباينات -- احتبار موسس‎ .5 
(Moses Test) 

Test for equality of احتبار تساوي التباينات — اختبار مربعات الرتب‎ 6 
variance (The Sequare Rank Test) 

Test fir identical distribution ppe احتبار التوزيعات المتماثلة — احتبار‎ .7 
(Smirnov Test) 


* اخختبارات تساوي الوسيطات لعيددتين مستقلتين: 
1. احتبار تو کي السر Ho: Mi: M; Tukey's Quick Test (TQT) e‏ 
2. احتبار الوسميط Ho: Mi= Mj Median Test‏ 
3. احتبار مان-وتئ Ho: Mi= M Mann-Whitney Test‏ 


* اختبارات تساوي التباينات لعينتين مستقلتين 


4. احتبار تساوي التباينات - احتبار انصاري-برادلي »0= Ho: o‏ 
E‏ او Ho: 0^126^; cee shel — colylall‏ 
6, اختبار تساوي التباينات ¬ اختبار مربعات الرتب ?6120 Ho:‏ 


* اختبارات التماثل لعينتين مستقلتين 

التمائل: التساوي في مقاييس النزعة المركزية؛ التشتت» التماثل في الشكل» واحلال أي 
منهم يجعل التوزيعات غير متمائلة. 

7. احتبار التوزيعات المثمائلة - احار سميرنوف Fi(x) = F2(x)‏ 
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الفصل الثانى عشر : الإحصاءات اللامعلمية 


اختبارات تساوي الوسيطات لعينتين مستقلتين- اختبار مان-وتني Mann-Whitney‏ 

يستخدم لاغراض مقارنة وسيطين متمعين بالاعتماد على مشاهدات مستقلة تختار 
عشوائيا من اجتمعين. 

يستخدم للمقارنة بين عيئتين مستقلتين عندما تكون البيانات عددية بطبيعتهاء وهو 
البديل اللامعلمي لاحتبار 1 المعلمي للبيانات المستقلة. 

والفرضية الصفرية له: لا dox‏ احتلاف جوهري في علامات الأفراد في اجتمعات الي 
سحبت منها العينتان. 


* افتراضات الاختبار 
st‏ تتكون البيانات من Ane‏ من المشاهدات العشوائية 1ور...,1,×2× من اجتمع الأول 
الذي وسيطه MI‏ غير معروف» ومن عينة اخري من المشاهدات Yuy2,.. Yn‏ من 
اجتمع الثاني الذي وسيطه M2‏ غير معروف. 
2. المتغيرات متصلة X, y‏ 
3. مقاس على سلم iul,‏ على الأقل. 


* الفرضية Hypothesis‏ 
وسيط امجتمع الأول = وسيط امجتمع الثاني H0: M1 z M2‏ 


* لاختبار الفرضية التي تتعلق بعساوي وسيطين نقوم بالاي: 
1. نشكل العينة الكلية من العينتين. 
2. نرتب المشاهدات في العينة الكلية من الأقل الى الأكبر ونعطيها الرتب الي تبدأ من 1 
إلى 21+22 لأكبر قيمة. 
3. نجمع الرتب الخاصة .عشاهدات العينة المأحوذة من المجتمع الأول ويرمز للمجموع 
S Jo‏ 
4. نحسب الاحتبار الاحصائي T‏ كما يلي: 
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التحليل الإحصائي 
ni(m+t)‏ - 5 - 1 
2 


* القرار: 

رفض Hy‏ اذا كان قيمة الاحتبار T, uas‏ اكبر من القيمة الحرحة (0/2) - W;‏ 

اذا كان قيمة الاحتبار T gua Y!‏ أقل من القيمة الحرحة W (a/2)‏ 

حيث نحد القيمة الحرحة )0/2( W‏ من الجدول AT‏ 

Wı - (0/2) = 2122 - W (a/2) وتكون‎ 

* ملاحظة: اذا كانت أي منهما أو كليهما أكبر من 20 نستخدم التقريب للتوزيع 
الطبيعي . 

Z= _T-(nin2/2) 


J nin? (n1+n2+1)/12 

مغال2-12: في دراسة حول تقييم الصدق التمييزي لاختبار ماء تم تقسيم مجموعة من 
الأفراد الى مجموعتين متمايزتين في السمة الى يقيسها الأختبار» حيث ass‏ أفراد المجموعة الأولى 
والبالغ عددهم 17 فرداً السمة بدرجة aie‏ بينما يمتلك أفراد المجموعة الثانية والبالغ عددهم 
10 افسرادٌ السمة بدرحة منحفضة» إذا طبق الاحتبار على افراد المجموعتين وكانت العلامات 
لأفراد المجموعتين كما قي الجدول التالي: 

هل يمتلك الاختبار قدرة Ay a‏ عند مستوى دلالة ر 0.05 ين ). 
* الحل: 


m 
=] 
Fea] 
o 


s 


i 


00 
الا الہ M]‏ ل“ ALB]‏ |3 


لہ الہ ^l‏ 
O‏ 01 أت إن Oi‏ 


هه 
M‏ 
0 


N 
N 
0 


count - 
zurn 
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الفصل الثانى عشر: الإحصاءات اللامعلمية 


بحمو ع الرتب للعينة الأولى S1‏ 
S1=27+26+25+24+23+22+21+19.5+18+17+16+14+9.5+7+6+2=296.5‏ 
T=S- nı(nı+1) = 296.5 - )18*17(/2 =296.5-153 = 143.5‏ 


2 
46 = W (0/2) of 4 A7 من جدول‎ n1=10 , n2=17 , P=0.025 


Wı - (0/2) = nin2 - W (0/2) = 18*17 - 46 = 260‏ 
* القرار: 
رفض Ho‏ اذا كان قيمة الاحتبار الاحصائي'1 اكبر من القيمة الحرحة (0//2) ~ Wy‏ 
اذا كان قيمة الاختبار الاحصائي'1' أقل من القيمة الحرحة (0/2) W‏ 
اذا نرفض الفرضية الصفرية HO‏ وهذا يعن أن هناك قدوة تمييزية للاختبار. 
e es‏ الرتب للعينة الثانية S2‏ 
$2=12+13+15+11+9.5+8+5+4+3+1581.5 
T=S- m(m+1) = 81.5 ¬ (10*11)/2 = 26.5‏ 
2 


46 = W (a/2) of 44 ALT من جدول‎ 21-10 , n2=17, P=0.025 
Wi - (0/2) = nin2- W (a/2) = 10*17 - 46 = 124 
وهي حارج حدود الفترة )124 - 46( اذا‎ T=26.5 قيمة الاحصائي‎ of القرار: بما‎ 
HO نرفض الفرضية الصفرية‎ 
التقريب:‎ 


Z =T - (n1n2/2) . = 26.5 - 85 = -90.5--2.937 
Vnin2 (n1+n2+1)/12 ¥ 10*17 (10+17+1)/12 6 


القرار: ما أن القيمة المحسوبة 2.937- = Z‏ أقل من القيمة الحرجة نرفض الفرضية 
الصفرية 
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4-12 الطرق اللامعلمية (عينتين مرتبطتين) 
Nonparametric Methods (Two Related Samples)‏ 


. احتبار الاشارة لعينتين مرتبطتين Sign Test‏ 

. اختبار ويلككسون لاشارة رتب 4 $( Wilcoxon signed ranks testàaUall‏ 
. اختبار مكنمار لعينتين مرتبطتين Mc Nemar's test‏ 

Chi-square test of independence للاستقلالية‎ Y اختبار مربع كاي‎ . 


CA d WH N هم‎ 


Chi-square test of homogeniety للتحانس‎ Y اختبار مربع كاي‎ . 


* اختبارات الوسيطات لعينتين مترابطتين: 
1. احتبار الاشارة لعينتين مرتبطتين Ho: Mi= M‏ 


* اختبارات النسب لعينتين مترابطتين: 
3 اختبار مکنمار لعينتين مرتبطتين Ho: Pi= P;‏ 


* اختبارات الاستقلال لعينتين مترابطتين: 
4 احتبار مربع كاي Y‏ للاستقلالية 


* اختبارات التجانس لعينتين مترابطتين: 
2 
* اختبارات الوسيطات لعينتين مترابطتين: 


* اختبار ويلككسون لإشارة رتب الفروق المطلقة Wilcoxon signed ranks test‏ 
تستخدم في التصاميم التجحريبية ذات الاختبارين القبلي والبعدي» وهو البديل اللامعلمي 

لاحتبار T‏ للبيانات المترابطة» ومن أهم ميزات هذا الاحتبار انه يختبر اتحاه الفرق بين أزواج 

الشاهدات وححم هذا الفرق النسبي أيضاء ويجب أن تكون المشاهدات رقمية؛ ولا يمكن 


استخدامه إذا كانت تصنيفية امية. 
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إذا كانست الفروق تفضل إحدى المجموعتين تكون هذه المجموعة هي الأفضل بدلالة 
إحصائية. 


* الافتراضات 
1. البيانات تتلحص .مجموعة من الازواج العشوائية. 
2. يمثل الفرق بين العنصر الأول aul,‏ في الازواج المرتبة متغيراً متصلاً. 
3. توزيع الفروق متمائل حول الوسيط للفرق. 
4. الفروق مستقلة من حلال الاحتيار العشوائي للأفراد. 
5. الفروق مقاسة على الأقل في المستوى الفئوي. 
* الفرضية 


Ho: Mp = 0, M; = M; 
Hi: Mp #0, Mı # M3 


* لأختبار الفرضية نعمل الآي: 
1. احصل على الفروق Xi - Yi‏ 


2. اعطي رتبا للفروق المطلقة R‏ 

3. اعطي الرتب اشارات الفروق الي انتحتها 

4 احسب مجموع الرتب ذات الاشارة الموجبة TH‏ ومجموع الرتب السالبة T-‏ 
* الاختبار الاحصائي T = K = smaller ( T+ or T-)‏ 
* القرار 


ارفض الفرضية الصفرية اذا كانت قيمة الاحتبار الاحصائي 1 < القيمة NC de Al‏ 
يمكن الحصول عليها من حدول ALS‏ أو ارفض الفرضية الصفرية اذا كان )01/2( P(T-K|n)«‏ 
وفيما عدا ذلك نقبل الفرضية الصفرية. 
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التحليل الإحصائى 
عندما يكون من غير الممكن استخدام جدول A3‏ بسبب أن 1 > 30 نستخدم القيمة 
التقريبية من التوزيع | لطبيعي المعياري للاحتبار ais‏ ست من المعادلة التالية: 


T -n(nt+1) 
Zs 4 
[n(n£1)(2*n41 
24 


2: عدد الازواج. 
ويتم مقارنة القيمة AALI‏ مع القيمة الحرحة 1.96 

J *‏ 3-12 
درس العالمان لاتاني وكابل أثر احتماع (التقاء) مجموعة من Ol tall‏ على معدل دقات 
القلب Lb‏ وقد رصدوا هذه المعدلات لعشرة فثران بيضاء عندما كان كل منها لوحده وعندما 

كان مع فار آخر. ويبين الحدول التالي تلك المعدلات: 








463.00 | 523.00 


Ho: Mp = 0, M, = Mo 

الفرضية الصفرية :لا يوحد أثر لوضع الفئران مع بعضها على دقات القلب 
Hi: Mp #0,Mi# M;‏ 

الفرضية البديلة : يوحد أثر لوضع الفئران مع بعضها على دقات القلب 
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* الاختبار الاحصائي 


T = K = smaller ( T+ or T-) =E r+ = 1+2 > 3 
P(T=3 | n=10) = 0.0049 


* القرار 
ارفض الفرضية الصفرية اذا كانت قيمة الاختبار الاحصائي T‏ > القيمة الحرجحة C‏ الي 


أو ارفض الفرضية الصفرية اذا كان ( 0/2) P(T-K]n)s‏ 
ما Jaf P(T=3 | n=10) = 0.0049 of‏ من 0.025 -( 0/2( لذلك نرفض الفرضية 
الصفرية» ونستنتج أن هناك أثر لوضع Ol gill‏ معا على دقات قلبها. 


5-2 الطرق اللامعلمية (ثلاثة عينات مستقلة أو أكثر) 
Nonparametric Methods(3 or more Independent Samples)‏ 
]. احتبار كر وسكال والس Kruskall-Wallis test‏ 


A normal scores alternative test احتبار العلامات الطبيعية البديلة‎ .2 


Jonckheere test for ordered احتبار جونكير في حالة الفرض البديل المرتب‎ 3 
alternative 
Test for equality of variance احتبار تحانس التباين‎ 4 


Ho: Mi= M2 = M3 كروشكال والس‎ ud 1 
Ho: Mi: M; = M3 ALAS! احتبار العلامات الطبيعية‎ .2 
Ho: Mi: M; = Mj احتبار جونكير في حالة الفرض البديل المرتب‎ .3 
Ho: 6^120^ = 673 الاين‎ ETT 


Coco ساسم سمي مس‎ Aopen oo 
Law [o T s 





EE T IT 


Ra ره مات‎ dd d 
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* اختبار كروسكال والس Kruskall-Wallis Test‏ 

هذا الاحتبار يناظر تحليل التباين الأحادي One-Way ANOVA‏ في الاحصاءات 
المعلميةء وهو تحليل تباين احادي للرتب» وهو امتداد مباشر لأختبار ويلككسون واختبار مان- 
وتي. 

وهو مصمم لاختبار الفرضية الصفرية الي تنص على عدة عينات مستقلة قد سحبت من 
نفس امجتمع؛ لذا فهو مصمم لاختبار دلالة الفرق بين ثلاث مجموعات مستقلة أو أكثر عندما 
تكون البيانات على المتغير التابع رتبية أو بمكن ترتيبها. 

Sample! Sample2 .. Sample I .... Sample k 


Xu X) 
Xn X2 


Xu Xu 
حجم العينة الأولى.‎ 1 
حجم العينة الثانية.‎ 2 
K حجم العينة‎ My 
مجموع رتب العينة الأولى.‎ 1 
K مجموع رتب العينة‎ Se مجموع رتب العينة الثانية.‎ 2 


* الفرضية الصفرية: 
Ho: Mı = M2 = M3‏ 
Hi: Mı # M: # M3‏ 
* الطريقة: 


1. لدينا n‏ من القيم نرتبها من أقل قيمة لأكبر قيمة (العينة الكلية). 

2. نعطيها رتب من اقل قيمة رتبة 1 ely‏ قيمة الرتبة 12 » وتعطى القيم المتساوية نفس 
ass‏ 

3. تعطى الرتب لمواقع المشاهدات في lue‏ 

4. نحمع الرتب الخاصة بكل عينة 51 وهي مجموع الرتب للعينة 1 
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5. نربع مجاميع الرتب لكل عينة S5 + S + .... S.‏ ر29 = S%‏ 
ny I2 Nk‏ 
6 في حالة عدم وجود ties‏ 


S^zEryzs1 + 2 + 3 +... +n =n(ntl)(2nt1) 
6 


* الاختبار الاحصائي 


ties بوحود عدد قيم متعادلة (رتب متساوية) وهي وحود‎ 
T = (n-1) (S^-c) 
Dl C 
Where c = 0.25 * n (n+1)? 
ties قيم متعادلة (رتب متساوية) وهي وجود‎ ade عدم وجود‎ 
TED 52-3 (n+1) 
n (n+1) 





* القرار: اذا كان عدد العينات 3 والحجوم فيها 5 أو أقل نستخدم حدول ۸.12 

المحسوبة < الحرجة نفشل في ان نرفض الفرضية الصفرية. 

المحسوبة > الحرجة نرفض الفرضية الصفرية. 

* ملاحظة: في الحالة الى لا نستطيع فيها استخدام الحدول ۸.12 حيث (عدد العينات 
أكثر من 3 أو حجم العينات في أي منها ST‏ من 5) نتوقع أ تتوزع قيم الاختبار T‏ حسب 
توزيع 2 بدرحات حرية تساوي 1-1 حيث ky‏ عدد العينات). لذلك يمكن استخدام جدول 
2 في هذه الحالة لمعرفة القيم الحرجحة. 


مثال4-12: 

é‏ حصر عدد الصفحات في ثلاثة cole get‏ عشوائية من الكتب (احصاء رياضيات» 
حاسوب واعتماداً على اعداد الصفحات المسجلة نرغب باحتيار الفرضية الصفرية الي تنص 
على أن العينات الثلاث من نفس التوزيع» مقابل الفرضية البديلة الي تنص على أن هناك على 
الأقل عينة واحدة جاءت من توزيع له وسيط مختلف عن الوسيطات في التوزيعات الأخرى عند 
مستوى الدلالة الاحصائية 0.05 = a‏ نفذ هذا الاحتبار اذا كانت عدد الصفحات كما يلي: 
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|__| Stat | Math | Comp | Stat R | Math R | Comp R 
Be Sates aes N |.29. | 19-1: 26 515-505 -—3 
سسا‎ [4451 991 39 | 11 7 | 2 | 
|... 486 | 216 | 60 | 12 | 15 | 3 | 
LL. 228 | 249 | 78 | 17 | 20 | 4 | 
|... 245 | 331 | 8 | 18 | 25 | 5 | 
|... | 246 | 319 | 112 | 19 | 26 | 8 | 
p: ul 9902] 90. els 985 1 90. 2 [9-7] 
[cce 24191 9ro pce p 29 |- 46. ] 39-9 
سسا‎ | 433 | [192 [ 30 | | 14 | 
| 144 ]| | [24] 31 | — | 16 | 
| AB TT 263 | 3 | 7 | 
Ll. c [m [- 2m [35 4 2 7— 1-222. -] 
ا جسم‎ © EDEN UL NK 
hs ا .28834 ]4 ا ا‎ E 
EMEN ee E NER MUN DM. 72 
ا سيا‎ AE: OON ee ll eee = 
ا ا ا ا ا‎ ROUES اا‎ 

a‏ |« | سن | p p‏ مسرب 

NS د كر‎ a ee 

K= 3 §3=227 S2- 169 S1- 270 

N= 36 n3- 16 n2- 8 n1- 12 

الفرضية الصفرية: مجموعات الكتب الثلاثة جاءت من نفس التوزيع HO:‏ 


الفرضية البديلة: على الأقل مجموعة واحدة حاءت من توزيع له وسط مختلف Hl:‏ 
S4 + 8^5 + $25 = (227) + (169} + (270) = 12865.7‏ عذود = S^‏ 


Di 1n nh n3 16 8 12 
T= 12 S*t-3 (ntl) = 12 *12865.7 - 3 (37) = 4.91 
n (n+1) 36*37 


* القرار 

مما أن الحجوم لبعض العينات تزيد عن 5 فإن توزيع الاختبار الاحصائي T‏ يقترب من 
توزيع 2 بدرحات حرية (3-1 -2) لذلك نفشل في رفض الفرضية الصفرية OY‏ المحسوبة 
)4.91( > الحرحة 5.991 = 2095 X2‏ ونستنتج أن cle pee‏ الكتب الثلاثة من نفس 
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التوزيع من حيث عدد صفحات الكتاب» أي ها نفس الوسيطات وها نفس التشتت ونا 


JS 


6-12 الطرق اللامعلمية (ثلاثة عينات مرتبطة أو أكثر) 
Nonparametric Methods (3 or more Related Samples)‏ 
]. احتبار فريدمان Friedman test‏ 


Cochran's test احتبار كوكران‎ 2 


Ho: Miz M: = M3 
Ho: Mi: M; = Mg 





b ا‎ C Pene ع‎ chren's 


5 iu 





* اختبار کو Cochran's test 2! S‏ 
يستخدم هذا الاختبار في حالة البيانات الثنائية (متغير ثنائي) مثل النجاح والفشل» 


الحدوث وعدم الحدوث» الربح والخسارة» الذ كور والاناث» الحياة cm Aa‏ والبيانات المرتبطة 
يمكن صياغتها كمصفوفة. 











التحليل الإحصائي 
Tj = £ Xij‏ 
Bi = £ Xij‏ 
لاختبار الفرضية الصفرية 
coU lli e‏ متكافقة في فعاليتها H0:‏ 
هناك على الأقل معالحة تختلف في فعاليتها عن بقية المعاللجات Hi:‏ 
نستخحدم احتبار كو كران والذي يعطى بالعلاقة التالية: 
k (k-1) £ Tj - (K-1) N? - yh‏ = © 
KN - X Bi"‏ 
القرار: 
المحسوبة < الحرجة نفشل في ان نرفض الفرضية الصفرية. 
المحسوبة > الحرحة نرفض الفرضية الصفرية. 
مثال5-12: 


اذا كانت علامات 5 أشخاص في ثلاثة اسئلة موضوعية كما يلي: 
[sor [or [o2 D os [ total |‏ 





3 


هل تدل هذه النتائج على اختلاف صعوبة الفقرات عند مستوى الدلالة الاحصائية 
a = 0.05‏ 

الفرضية الصفرية: جميع الفقرات لما نفس درجة الصعوبة H0:‏ 

الفرضية البديلة: هناك على الأقل فقرة تختلف في صعوبتها عن بقية الفقرات H1:‏ 


Q = k (k-1) Z Tj - (k-1) N? ~ 
KN - 5 Bi’ 


Q = 3 (3-1) [32+22+42] -2*9 = 174-162 = 12 
3*9 - [2242^-1742742*] 27 «17 
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| رمه 5.991 = 72,0.05 
الفرار: 
ما ان القيمة ا محسوبة ( 1.2) < أقل من القيمة الحرحة ( 5.991 = 0.05 ) نفشل في 
رفض الفرضية الصفرية» يعي الفقرات الثلانة متساوية في dor yo‏ صعوبتها. 


7-2 استخدام برمجية 5255 في حل المسائل. 
Jue‏ 2-12: نستخدم اختبار phy Ole‏ - عينتين مستقلتين. 
* ادحال البيانات 


z 
$ 


O 





5 
E 
c 


Analyze - Nonparametric Test - 2 Independent Samples... 
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Grasping Yoatabie: . Cancel P 
EP E nu 4 





Togt! Vadiuble. "M 
1 manke 








| E i Manni U —— t Belmore z* 
i [F^ Menis دارع سابد‎ lona . 1^ Mad ATR rii 


AM 


Ep | 3 | 


ضع mark x‏ ف نافذة Test Variable List:‏ والمتغير group‏ في نافذة 
Grouping Variable:‏ 
من Test Type‏ أنقر مسربع الاحتبار «(Mann-Whitney U‏ ثم انقر زر Ok‏ تظهر 


الشاشة أدناه: 
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Mann-Whitney Test 


Ranks 


GROUP Bum of Ranks 


Mann-Whitney U 
Wilcoxon vy 


Z 
Asymp. Sig. (2-talled) 
Exact Sig. [2*(1-tailed 
Sig] 

a. Not corrected for ties. 








الفصل الثاني عشر: الإحصاءات اللامعلمية 


Qua‏ 3-12 نستخدم اختبار ويلككسون - عينتين مترابطتين. 
Just *‏ البيانات 





ee‏ ا 
Analyze - Nonparametric Test - 2 Related Samples...‏ 








T 










ME UE | i 


ERE TEE TT بع‎ te UM UMS 






i Current موقم م3‎ —— "s : i A i : ; Test Tyne. 1 0 mee 


| Varlabhe 1: 


3 


H 


|Veiphlc2r 


H 

i 

1 

4 

Ios 
[SER 
i 

i 


اع فح اطع دود ots Ra‏ مدعا Ft‏ مما f^‏ يفيو UAR A KG‏ موجمج | نمل re ABI‏ من ل eire re ALD‏ مط 





kS EA‏ ا ا 


i 
i 
A 
i 


Ye ا امود‎ i — € wd 


ضع المتغيران r,r T‏ 3( نافذة Test Pair(s) List:‏ 
من Test Type‏ أنقر مربع Wilcoxon ju Y!‏ ثم انقر زر Ok‏ تظهر الشاشة أدناه: 


سب سب ee‏ ججج ج aTe e‏ 











التحليل الإحصائي 
Par Tests‏ 
Wilcoxon Signed Ranks Test‏ 
















pales 

EEE gas eke] د جا‎ a 
| Pilla Ranka | & 
| | p 

a FF = i 

b R Rat 

t, Rz RR 

Test rati وم قم‎ 






` & Based on negative ranks — 
"Wilrasan Giman Farka Test 





Jue‏ 4-12: نستخدم اختبار كروسكال والس - ثلاث عينات مستقلة أو أكثر 
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* ادحال البيانات 








+ 
“J 
090 
o 
e 


LA‏ 4 إ0 
eo‏ زرا maj‏ 
زا = oj‏ 
أت olo‏ 
alo‏ اد أت o‏ أت زد زهت زه 


13| aoo) 930 
98.0 
216.0 
249.0 
3010 
[ is| 200] 3155 
| 


zj| 200 












الفصل الثاني عشر: الإحصاءات اللامعلمية 
00 33 







aj -390| $200) 


oio 
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la 


e 


Analyze - Nonparametric Test - K Independent Samples... 










tecti tem on rere iet باخام عمط دجما‎ 


d 















| : 


E Kruskal-WahieH To Medien 


a»‏ المتغير pages‏ في نافذة «Test Variable List:‏ والمتغير book‏ في نافذة 
Grouping Variable:‏ 
من Test Type‏ أنقر مربع Kruskal-Wallis H jb Vi‏ ثم انقر زر Ok‏ تظهر 
الشاشة أدناه: 








3/1 





التحليل الإحصانى 
mw OE ar Tests‏ 


BA LE SS Hemd لنيز‎ a جع 18 ا‎ Test 







I cum ع‎ 
Lou عوجت‎ Fd Mean Rank | 
| PAGES stat 12 22.50 
i math i 3 21.13 ij 
comp لحت‎ 14,192 







1 
Total 3t 


Test Statistics. 

| 

| Chi-Square 

dH cir = 

syria. Sig. 
a. Kruskal wWwalli = Test 

B. Srouping wvarlabie: BOOK — 







القرار: بما أن القيمة المحسوبة 4.907 = 7 < أقل من القيمة الحرحة 5.991 = Xhioss‏ 
نفشل في رفض الفرضية الصفرية» ونستنتج أن مجموعات الكتب الثلاث من نفس التوزيع من 
حيث عدد صفحات الكتاب» أي أن ها نفس الوسيطات وهما نفس التشتت ونفس الشكل. 


Qua‏ 5-12: نستخدم الطرق اللامعلمية(ثلاثة عينات مرتبطة أو أكثر)*اختبار كوكران 
* اد حال البيانات 







1 
st - K Related Samples... 










| [I^ Fredman (^ Kendala WO i Ceekean'g D. 
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الفصل الثانى عشر : الإحصاءات اللامعلمية 


ضع المتغيران q1, q2, q3‏ 3 نافذة Test Variables:‏ 
من 159708 Test‏ أنقر مربع الاحتبارQ «Cochran's‏ ثم انقر زر Ok‏ تظهر الشاشة أدناه: 


NPar Tests‏ جد 


Cochran Test 


Frequencies 





Test Statistics 


Cochran's @ 


df 
Asymip, 





a. 1 is treated as a success. 
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التحليل الإحصائي 
8-12 تمارين Exercise‏ 
س 1: التالية علامات 15 طالب في مساق مهارات الحاسوب قبل وبعد تلقيهم لدوره في 
الحاسوب» هل للدورة التدريبية أثر في تحسن هؤلاء الطلاب؟ 
* استخدم اخحتبار ويلككسون للأزواج المترابطة. 
الرتب ذات الاشارة | الرتب 











t 
Et 
* 








Wilcoxon Signed Ranks Test 
Ranks 


PN | MeanRank | 


POST-PRE Negative Ranks 4a 438 
10^ 875 

19 

15 


Sum af Ranks 
17.50 
87.50 










Positive Ranks 
Ties 
Total 


a. POST « PRE 
b. POST » PRE 
c. PRE = POST 
Test Statistics” 


p oe ri ncc | POBI-PRE 
2 


-2.2003 
Asymp. Sig. Q-tailed) 028 


a. Based on negative ranks. 
b. Wilcoxon Signed Ranks Test 
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الفصل الثانى عشر : الإحصاءات اللامعلمية 
س2: اراد باحث مقارنة مجموعة dg A‏ مع أخحرى ضابطة في ادائهما على مقياس للاتجاهات» 
وكانت درجاقم كما هو مبين raliai‏ 
* استخدم احتبار مان-وتئ لعينتين مستقلتين. 


الجموعة الضابطة Rankas]‏ | المجموعة التجريبية 
Expermental Control‏ 


52 








Mann-Whitney Test 


Ranks 


GROUP Sum of Ranks 


MARK — expermental 9 10.72 95.50 
8 7.06 5B.50 
17 


Contro! 
Test Statistics 










Totai 


Mann-Whitney U 
Wilcoxon VV 


Z 
Asymp. Sig. @-tailed) 
Exact Sig. [2*(1-tai led 
Sig] 

a. Not corrected for ties. 





b. Grouping Variable; GROUP 
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التحليل الإحصائى 


X‏ لنفرض أن شركة قامت باستخدام ثلاثة برامج لتدريب الموظفين» وبعد الانتهاء قام 
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قياسات رتبية على ادؤهم في العمل والجدول أدناه يبين علاماتهم على المقياس 
الستحدم» والمطلوب معرفة إن كان هناك احتلاف فيما بين المجموعات يعزى للاسلوب 


* استخدم احتبار كرسكال والس. 


L5 ا‎ 0-057380 52 
ee 59 





+ NPar Tests 


Kruskal-Wallis Test 


Ranks 


| Mean Rank 
11.13 


4.50 





4 
4 6.00 
5 
3 


1 





Test Statistics2.6 
Par O] 
Chi-Square 8.926 
df 2 





Asymp. Sig. 
a. Kruskal Wallis Test 
5. Grouping Variable: GROUP 








الفصل pl‏ عشر : الإحصاءات اللامعلمية 


س4: ضع رمز الإجابة الصحيحة (نعم» لا) في المربع المغحصص لذلك: 
8715514321 
N E‏ أ كر اه ae ee‏ ارك 


1-- تتطلب الاحتبارات اللامعلمية الايفاء بافتراضات تحانس التباين. 
2- تتطلب الاحتبارات اللامعلمية الايفاء بافتراضات التوزيع الطبيعي. 
3- الاختبارات المعلمية أكثر قوة من الاختبارات اللامعلمية. 

4- ميل الاختبارات اللامعلمية لرفض الفرضية الصفرية. 

5- يعتبر اختبار ولک وکسون بديلاً لاختبار (T)‏ للبيانات المستقلة. 
6- يعتبر احتبار مان-وتئ بديلاً لاحتبار (T)‏ للبيانات المترابطة. 

7- يعتبر اخختبار كروسكال والس Sas‏ لتحليل التباين الاحادي. 






FIT ————————————————————————————— 





sees] 
تطبيقات البرنامج الاخصائي‎ 
SPSS 


1-13 التعرف على ain‏ النظام الإحصائي SPSS‏ 
2-13 تشغيل نظام “SPSS‏ 

3-13 شاشات نظام “SPSS‏ 

4-13 ملفات نظام .SPSS‏ 

5-13 القوائم الرئيسية لبرنامج ‘SPSS‏ 

6-13 استخدام برمجية SPSS‏ في حل المسائل. 





الفصل الثالث عشر : تطبيقات البرنامج الإحصائي SPSS‏ 


SPSS Leal تطبيقات البرنامج‎ 


1-13 التعرف على بيئة النظام الإحصائي SPSS‏ 
ar"‏ كلمة SPSS‏ تتكون من Statistical Package for Social Sciences‏ وهي 


تعبي الحزمة الإحصائية للعلوم الاجتماعية» وتستخدم لأجراء عمليات إحصائية كثيرة وبشكل 
سهل. وتوحد أغلب التحليلات في قائمة التحليل Analyze‏ المبينة أدناه: 


Reports 

Descriptive Statistics 
Compare Means 
General Linear Model 
Correlate 
Regression 

Classify 

Data Reduction 
Scale 

Nonparametric Tests 
Multiple Response 





"- 
k 
kj 
b 
b 
k 
| 
k 
* | 
5 
| 


يلزمنا أن نقوم بإجراء بعض التحليلات الإحصائية للبيانات مثل: الإحصاء الوصفي 
«Descriptive | Statistics‏ مثل SL e]‏ مقاييس de pil‏ المركرية: الوسط الحسابي» (ages Ji‏ 
المنوال» at] y...‏ مقاييس التشتت: المدى» التباين» الانحراف المعياريء المدى المتوسطء .. 

.Compare Means مقارئة الأوساط‎ 

3C zl‏ معاملات الارتباط :Correlate‏ الارتباط البسيط» الارتباط المتعدد» الارتباط 
الجزئي» الارتباط شبه الحزرئي» . 

Regression معادلة الاندار‎ st] 

Nonparametric Tests الإإحصاءات اللامعلمية‎ 

إن القيام بالحسابات اليدوية هذه الإحصاءات ليس سهلاً خاصة إذا كان حجم البيانات 
des‏ ولكسن باستخدام برنامج النظام الإحصائي SPSS‏ تصبح جميع هذه التحليلات سهلة 
وممتعة إذا تم التعامل مع البرنامج بشيء من الحرفية. 








التحليل الإحصائي 


2-13 تشغيل نظام SPSS‏ 


SPSS تشغيل نظام‎ j 
SPSS Tor dos - SPSS10. uf Windows - Type in data - Ok 


tenen. [x] 


تظهر لديك الشاشة ail pues‏ 


Start - Programs - 









3-13 شاشات نظام ‘SPSS‏ 

يحتوي نظام SPSS‏ على ثلاث شاشات رئيسية هي: 

1. شاشة محرر البيانات Data Editor Window‏ وتحتوي على البيانات الإحصائية 
المراد تحليلها 


وتتكون من شاشتين Data View U^‏ وتستخدم ess y‏ البيانات 
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الفصل الثالث عشر: تطبيقات البرنامج الإحصائي SPSS‏ 


3 شاشة Variable View‏ 3 رمي شاشة تعريف 0 ات كما هو مبين sobal‏ 


3 Is] [aneen 
ha 


| en | De&scripiiwves 


| trai al Sieh Dk 1 


Tamar eben Ff ileri نذا‎ 8 





3 شاشة التعلسيمات Syntax Window‏ تستخدم لكتابة التعليمات للعمليات 
المحتلفة. 

من قائمة File‏ احتر Syntax é New‏ تظهر لك شاشة التعليمات أدناف ثم اكتب 
التعليمات في Sake‏ الشاشة كما هو salaf cr‏ 















Utilities © Run window Help: 


=le] s اه اء‎ Es] ef] | 
CORRELATIONS j 


/VERIABLES= MATH STAT WITH COMP ARAE 
/PRIBNT-TUWOTAIL NOSIG 

STATISTICS DESCRIPTIVES 
)/MISSING-PAIRWISE. 











[8 SPSS Processor is ready | 
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التحليل الإحصائى 


4-13 ملفات نظام :SPSS‏ 










Edit Mew Data. ata Transform. Analyze - Graphs | Utilities window Help 
Data 
Syntax 
Output 
Draft Output | 
Script i 








هناك عدة أنواع من الملفاث منها ما يلي: 

1. ملف البيانات Data‏ وهي OL‏ الي تحتوي على البيانات الخام المراد تحليلها؛ 
ويكون نوع (SAV) call‏ فإذا كان اسم ملف البيانات JAMAL‏ فإن نوعه (SAV)‏ 
فيكون الاسم الكامل للملف هو (JAMAL.SAV)‏ 

2 ملسف المخرجات Output‏ وهو Gl‏ الذي يحتوي على نتائج الإجراءات 
الإحصائية الى تظهر في شاشة cole pall‏ ويكون نوع املف (SPO)‏ فإذا كان اسم ملف 
JAMAL oly pall‏ فإن نوعه (SPO)‏ فيكون الاسم الكامل للملف هو (JAMAL.SPO)‏ 

3. ملف التعليمات Syntax‏ وهو الملف الذي يحتوي على التعليمات المراد إجحراؤهاء 
ويكون نوع لملف (SPS)‏ فإذا كان اسم ملف التعليمات op JAMAL‏ نوعه (SPS)‏ 
فيكون الاسم الكامل للملف هو (JAMAL.SPS)‏ 

4. ملف Draft Output‏ وهو لملف الذي يحتوي على مسودة ملف ole ell‏ 
المراد إحراؤهاء ويكون نوع الملف (rtf)‏ مثال ذلك هو (JAMAL.rtf)‏ 

5. ملف Script‏ وهو الملف الذي يحتوي على الاجراءات الجاهزة وتستخدم Sax AW‏ 
lly Bacic‏ تكتب Ls‏ الاحراءات الجاهرة مثل Clean Viewer‏ ويكون نوع الملف «CSbS)‏ 
فإذا كان اسم ملف الاجراءات ob Remove Labels‏ نوعه (sbs)‏ فيكون الاسم الكامل 
للملف هو (Remove Labels.sbs)‏ 
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الفصل الثالث عشر : تطبيقات البرنامج الإحصائي SPSS‏ 


5-13 القوائم الرئيسية لبرنامج ‘SPSS‏ 





قائمة ملف File‏ 


Mew 

Open 

Open Database 
Read Text Data 


iras 


Display Data Info... 
Apply Data Dictionary... 
Cache Data... 


Print... Cir 4-F 
Frink Previa 


Switch Server... 
Shop Processor 
Recently Used Data 
Recently Used Files 





Exit | 


:New‏ إنشاء ملفات جديدة. 

s à je coul. فتح‎ Open 

:Read Text Data‏ قراءة ملف بيانات. 

:Save‏ تخزين ملفات. 

:Display Data Information‏ إظهار معلومات عن الملفات. 
Print‏ : طباعة الملفات. 

:Print Preview‏ معاينة الملفات قبل الطباعة. 

Exit‏ الخروج من البرنامج. 
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التحليل الإحصائى 


Edit » # قائمة‎ 











ndo Set Cell Value cCtrl--z 











Redu ال‎ 
Cut Ctrl- 
Copy Ctri--C 
Paste Ctrl+¥ 
Paste variables... 

Clear Del 
Find... Ctri--F 


Options... 


:Undo Set Cell Value‏ التراجع عن التحرير. 

:Redo Set Cell Value‏ التراجع عن التراجع عن التحرير. 

ع : قص البيانات. 

:Copy‏ نسخ البيانات. 

Paste‏ لصق البيانات. 

:Clear‏ حذف (عمود» صف) أو اكثر .ما بجويه من بيانات بعد تحديد المراد حذفه. 
70 البحث عن حالات. 


2:2 نخيارات. 


قائمة عرض View‏ 
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RIPENE 


w Status Bar 
Toolbars... 


Fonts... 
w Grid Lines 
value Labels 





Variables Ctrl+T 


:Status Bar‏ إحفاء أو إظهار شريط الحالة. 

Toolbars.‏ إظهار شريط الأدوات والأيقونات المختصرة المستخدمة بدل من القوائم. 
۴...۰ تغيير نو ع الفط المستخدم. 

:Grid Lines‏ إظهار أو إحفاء حطوط الشبكة. 














الفصل الثالث عشر: تطبيقات البرنامج الإحصائي SPSS‏ 


:Value Labels‏ إظهار أو إحقاء عناوين القيم. 


65 إظهار شاشة تعريف المتغيرات. 


قائمة البياتات Data‏ 














Define Dabes.... 
Insert variable 
Insert Cases 
Jao ito ase... 


‘Sort Cases... 
Transpose... 
iBieesshrurcihrngs..... 

‘Merge Files ie 
Aggregate... 






Split File...... 
Select Cases... 

Weight Cases... 
Ma Sul تعريف المتغيرات وتغيير‎ Define Dates... 

wader cl pate اضافة‎ : Insert Variables 

Insert Cases‏ أضافة حالاات حديدة. 

to Case...‏ 60: الذهاب الى حالة معينة. 

:Sort Cases...‏ ترتيب الملف حسب قيم متغير ما. 

...056 تحويل البيانات. 

:Merge Files‏ دمج الملفات وهي دمج اكثر من ملف وجعلها ملف واحد. 
ant Aggregate...‏ وتلخيص OVA‏ 

:Split File...‏ تقسيم الملف الى عدة أجزاء. 

pts :Select Cases...‏ لاختيار مجموعة من coNU-‏ ينطبق عليها شرط معين. 
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قائمة التحويلات ‘Transform‏ 


انشاء متغير حديد من حلال المتغيرات الموجودة. 


Compute... 

Random Number Seed.., 
Count... 

Recode 

Categorize Variables... 


Rank Cases... 

Automatic Recode.,., 
Create Time Series... 
Replace Missing Values... 


Run Perding Transforrs 


Compute‏ القيام بالعمليات الحسابية المختلفة. 


Count‏ : حساب عدد القيم التشاممة لقائمة من المتغيرات لكل فرد من أفراد العينة. 


6 : اعادة ترميز البيانات. 





:Rank Cases...‏ إنشاء متغيرات جديدة تحتوي على رتب المتغيرات الموجودة المحتلفة 


للقيم الرقمية. 


Automatic Recode...‏ (الترميز (AY‏ إعادة ترميز السلاسل الحرفية إلى قيم. 


:Create Time Series...‏ إنشاء متغير جحديد يحتوي متسلسلة زمنية. 
“Replace Missing Values...‏ تعريض القيم المفقودة بطرائق إحصائية. 


قائمة التحليلات Analyze‏ 


Reports 

Descriptive Statistics 
Compare Means 
General Linear Model 
Correlate 
Regression 

Classify 

Data Reduction 
Scale 

Nonparametric Tests 


k 
k 
k 
k 
b 
k 
k 
k 
k 
b 
k 
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Multiple Response 











الفصل الثالث عشر: تطبيقات البرنامج الإحصائي SPSS‏ 
Reports‏ التقارير. 
Descriptive Statistics‏ : اللإحصاء الوصفى. 


Compare Means‏ : مقارنة الأوساطء تحليل التباين الأحادي. 
L1£ :General Linear Model‏ | التباين التائ Tow-Way ANOVA‏ 
Correlate‏ : حساب معاملات الارتباط. 

Regression‏ : حساب معادلة الانحدار. 

Classify‏ : التصنيف. 

Data Reduction‏ : التحليل العاملي. 

Scale‏ : تحليل الغبات (معاملات الثبات). 


Nonparametric Test‏ : الإحصاءات اللامعلمية. 
Multiple Response‏ : تعريف le yest]‏ 


قائمة الرسومات البيانية Graphs‏ 











allery 
Interactive 





Ear... 
Lirws,,. 
Ores... 
Pie... 
High-Low... 








Pareto... 
Control... 





Boxplot... 
Error Bar... 









Scatter... 

Histogram... 

P-P... 

Q-Q... 

Sequence... 

ROC Curve... | 
Time Series ا‎ 


و ج — — he‏ ل C‏ ————- | 











قائمة الفوائد Utilities‏ 


Variables... 
File Info 


Define Sets... 
Use Sets... 


Run Script... 


Menu Editor ... 





Variables...‏ : إعطاء معلومات عن المتغيرات. 

File Info‏ : إيجاد معلومات مفصلة عن الملف المستخدم والمتغيرات الى يه. 
Define Sets...‏ : تعريف cole Al‏ للمتغيرات المختلفة. 

Use Sets...‏ استخدام المجموعات للمتغيرات المختلفة. 


قائمة نافذة Window‏ 





‘Minimize All Windows 






——— 


w 1 Untitled - SPSS Data Editor | 





Minimize All Windows‏ التحكم بحجم النوافذ. 
قائمة المساعدة Help‏ 


Topics 
Tutorial 


SPSS Home Page 


Statistics Coach 
About... | 





Topics‏ : إعطاء مساعدة عن أي محتوى من محتويات البرنامج. 
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الفصل الثالث عشر: تطبيقات البرنامج الإحصائي SPSS‏ 


6-13 استخدام برمجية SPSS‏ في حل المسائل. 
س2) في احتبار dol‏ الحاسوب الذي يتكون من الأسكلة أدناه» حلل se I‏ € 


رقم الطالب: التتخصص: [ -علمي 2-أدبي 3-معلوماتية 4- مهي 
المادة: الحاسوب. المستوى الثالث - تراسل البيانات والشبكات. << (15 سؤال). 


ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة في كل ما يلي: 

1- أي من التالية ليس من مكونات شبكة الحاسوب: 
أ- أجهزة حاسوب مزودة ببطاقات حاصة بالاتصال. ج- منظم التيار الكهربائي. 
ب- أسلاك توصيل بين الأجهزة. د- بطاقات الشبكات. 


2- نغطي الشبكة الحلية LAN‏ مساحة قطرها حوالي: 
أ- 10م ب-1000م ج-100م د-10000م 


e -3‏ الذي يعمل على زيادة حجم وكفاءة الشبكة هو: 
أ- المقسم .Switch‏ ب- الخط Line‏ ج- الموزع .Hub‏ د- الجسر Bridge‏ 


4- شبكة مكونة من جهازي حاسوب فقط مرتبطين Last‏ اتصال تسمى: 
أ- aS Ji‏ اغلية -z .LAN‏ شبكة poth‏ والمستفيد Client/Server‏ 
ب- الشبكة التناظرية „Peer-to-Peer‏ 5— الشبكة النجمية Star Network‏ 


5- إن المصطلح Hyper Text‏ يعني: 
~ نص مترابط. ب- عنوان الموقع. Da‏ مزود حدمة الانترنت. د- متصفح الاننرنت. 


6- إن المصطلح URL‏ يعني: 
أ- نص مترابط. ب- عنوان الموقع. ج- مزود حدمة الانترنت. د- متصفح الانترنت. 
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pleat التحليل‎ 


7- إن المصطلح na% Search Engines‏ 
أ- حر كات البحث. ب- عنوان الموقع. 
Ed‏ الشبكة العنكبوتية العالمية. د- متصفح الانترنت 


8- أي من التالية ليست من محر كات البح :Search Engines‏ 
أ- Yahoo‏ ^ ب- Windows -> Altavista -z Google‏ 


9- يرمز للمواقع الحكومية ب: 
Org -~ Edu -í‏ ج- Gov‏ د- Net‏ 


0- تغطي الشبكة واسعة التغطية WAN‏ مساحة تقدر ب: 


أت Ace duy‏ ج- قارة. د- الكرة الأرضية. 


1- تقسم الشبكات انحلية LAN‏ إلى: 
أ الشبكة التناظر Peer-to-Peera,‏ الشبكة التماثلية Symetric Network‏ 
ب- شبكة pathi‏ والمستفيد «Client/Server‏ الشبكة التناظر Peer-to-Peera‏ 
ج- الشبكة التناظرية Peer-to-Peer‏ شبكة القيمة المضافة VAN‏ 
د- شبكة الخادم والمستفيد Client/Server‏ شبكة القيمة المضافة VAN‏ 


2- تمتاز الشبكة الساظرية ‘8b Peer-to-Peer‏ 
أ- مناسبة عندما تكون شبكة الاتصال كبيرة. 
ب- يوجد جهاز أساسي يؤدي الخدمات للشبكة وبقية الأجهرة محطات عمل. 
ج-تكون جيع الأجهزة في هذه الشبكة متكافئة. 
د- لكل جهاز حق الوصول إلى الشبكة حسب أهميته. 


3- يتكون Ol pe‏ البريد to^ Ug SI‏ 
أ- اسم حاص بالمستخدم » إشارة # » اسم الموقع الذي يقدم خدمة البريد الالكثرون. 
ب- اسم حاص بالمستخدم» إشارة $ » اسم الموقع الذي يقدم حدمة البريد الالكتروي. 
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الفصل الثالث عشر: تطبيقات cab wll‏ الإحصائي SPSS‏ 
ج- اسم Gale‏ بالمستخدم, إشارة 8 » اسم الموقع الذي يقدم حدمة البريد الالكتروي. 


د- اسم حاص بالمستخدم إشارة (©) » اسم الموقع الذي يقدم حدمة البريد الالكترون. 


4- إن المصطلح WWW‏ يعني: 


أ- الشبكة العنكبوتية العالمية ج- محركات البحث 
ب- عنوان الموقع. د- متصفح الانترنت. 


5- تصنف شبكات الحاسوب حسب المنطقة الجغرافية التي تغطيها إلى: 
أ- شبكات LANA‏ شبكات واسعة التغطية WAN‏ . 
ب شبكة الخادم والمستفيد «Client/Server‏ الشبكة Peer-to-Peer budi‏ 
ج-شبكات (LANL‏ شبكة القيمة VAN tall‏ 
د- شبكات واسعة التغطية WAN‏ شبكة القيمة المضافة -VAN‏ 


* الترميز Coding‏ 
عملية تحويل إجابات كل سؤال إلى أرقام أو حروف يسهل إدخاها إلى الحاسوب. 


مثال: متغير ادنس Sex‏ وهو (ذكرء (uui‏ حيث يعطى: الرقم 1 للذكور و2 UW‏ 


1 TER 
2 ال‎ 
التحصص: يعطى 1-علمي 2-أدبي 3-معلوماتية 4- مهن كما يلي:‎ 
gle O 
2 qe 
3 معلوماتية.‎ 0 
4 مهئ.‎ 0 


رقم الطالب» الأسغلة: 
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التحليل الإحصاش 


مثال 1: انشيء ملف جديد امه example!‏ 


File - New - Data 


تظهر لديك الشاشة المبينة أدناه: 





Pod end RE. o 47 oa 











HEN View A Variable View f... ad | ona a Acum iin] 
[SPSS F Processor is ready 


لعمل حدول na‏ للمتغيرات الواردة في المثال يتم كما يلي: 
al a E Variable bau uera‏ رحد أدناه 





عل متغير رقم sino um‏ 
إدحال متغير الجنس SOX‏ وعند وصولنا إلى „Values Al‏ القيم الحتملة للمتغير 


نعبأها بالشكل التالي: 










SE ET 5 pc Meere tete K |‏ كت -- labels‏ عاديا 
f Values = A : Cancel i‏ 
Value Label: cta a‏ 
Help |‏ : 








إدخال متغير التخخصص 58080 وعند وصولنا إلى خانة (us Values‏ القيم الحتملة للمتغر 
نعبأها بالشكل التالي: 
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الفصل الثالث عشر: تطبيقات البرنامج الإحصائي SPSS‏ 





a ... 015 متغيرات الأسئلة من سؤال1 إلى سؤال15 وهي‎ Qual 


بعد الانتهاء من تعريف المتغيرات تظهر الشاشة كما ل أدناه: 
4 من دعر هو مبان 














tinne mon- eer. TE T 
(hone mE Minnie D E 
^ [Mone Mone 


a ABa A EPEA PEE E SEEI AEE IEI ai IRE 





:33-333 3518 35-328 58ج 


Input Data ار البيانات‎ 


IC ee a ا‎ a PE 
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cree creer fe ad be (od 
Hi i i i 


mem يسح صو‎ tn t ue 





pcre e ات ا‎ 


حفظ البيانا 


دو جا oem‏ سو هرا qa iem ED‏ هو صو صو عو 
io. ; Pod ZEN‏ 


m 





AS.. 








نكتب اسم الملف examplel‏ ثم 








ننقر 





ها ا سا مزه وأ ها چ اا سا لم 3 


Save 


ses a aa 











Save زر‎ 


bini 

















nad: | 


marie atqoe betae ie ior tina m i e Ine, 
s 


ee o Bahan oe 


i 





تل ig Lad‏ الاسم. 


ie 


p 


HL 





: Tisi d gis 





i 





H i 

HN 
mie 
i 





i 
t 
E 


Ir- mE 
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التحليلات المطلوبة: 


الفصل الثالث عشر : تطبيقات البرنامج الإحصائي SPSS‏ 


Descriptive Statistics الإحصاء الوصفي‎ - 


Descriptive Statistics - Frequencies Analyze - 


69 وصف توزيع أفراد العينة حسب أحد المتغيرات من التوع الا مي. 


dew! JAN‏ الدراسة: 










Reports 





Frequencies... 
Descriptives... 
Explore... 

Crosstabs... | 
Ratio... | 


س[1: ما نسبة الذكور والإناث في عينة الدراسة؟ (متغير (SOX pth‏ 
س2: ما عدد أفراد العينة في كل فئة من col‏ التخصص؟ pate)‏ التخصص5060) 


EN 1  Varabelsk _ oe ee EE 


: ud Format. | ; ae ce 





| F Dipty temen tables 


"Statics. | 


بالضغط على زر .. Statistics.‏ 5 (الاحتصاءات) تظهر الشاشة "T ili‏ 
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D 





devise Hn eei 


يستخدم لاستخراج بعض إحصاءات مقاييس الزعة المركزية :Central Tendency‏ 
مثل Mean‏ الوسط Mode ce. J! Median cytat‏ المنوال» Sum‏ !£555 

يستخدم لاستخحراج بعض احصاءات مقاييس التشتت: مثل JI £I Std. deviation‏ 
المعياري» Variance‏ التباين» Range‏ المدى. 

يستخدم لاستخراج بعض احصاءات القيم المثينية: مثل Quartiles‏ الربيعات» 
Percentiles‏ المغینات . 

يستخدم لاستخراج jaw‏ احصاءات شكل التوزيع: مثل Skewness‏ الالتواي 
Kurtosis‏ التفرطح. 

بالضغط على زر Charts...‏ (الرسومات البيانية) تظهر الشاشة المبيئة أدناه: 
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الفصل الثالث عشر: تطبيقات البرنامج الإحصائي SPSS‏ 


نوع الرسم البيابي: Chart Type‏ 
]- الاعمدة Bar charts‏ 
2- الدوائر Pie charts‏ 
3- الرسم البياني مع soll‏ الطبيعي Histogram‏ 


Sum المجموع‎ «Mode المنوال‎ «Median الوسيط‎ «Mean الوسط‎ avy * 
Analyze - Descriptive Statistics - Frequencies... 


eee ee RODS SRR Sena 


Continue زر‎ us é Mean, Median, Mode, Sum 244 0 
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تظهر المخرجات المبينة أدناه: 
الاحصاءات المطلوبة لكل متغير من متغيرات الدراسة: 


pater 





se 







Miki 


gs 
Xii RM orien. 
lest 






Siemet 
TERA Hy en OF A et 






E 
i Beni BBE ü 






Wen 
Ste, or of eat 
Berm 








BIE ore hee‏ ا 
ketak‏ 


TEL EG VERAG 
Pure 

Ba 
Einka mi 


توزيع أفراد العينة حسب متغيري الجنس SOK‏ التخخصص spec‏ الاسئلة q1...q15‏ 
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Frequency Table 


SEZ 
لا قات‎ 
rean. ‘did P ercerit Percent 
1G 


33.3 33.3 
Tos oe 66,7 100.0 
Tota 11 ا‎ [CL 














SPEC 
Lurmlative 
Percent ‘lid a Pemant 


36.7 








tue:‏ لكا 
Feren |‏ اسمس eum | reon‏ 
333 33.3 10 
A 56 100.0‏ 
a d Q.D‏ - 
muktine‏ 
pp ienee | paom [visto | eem _|‏ | 


Valid E: 83.3 23.3 
0 E 16.7 100.0 
6 M (FD O00 


umulat 
"DELE 


Tue 
14 Gi? 
s 53 100.0 
ee 00 نل 00 لل‎ 


mutate 
| Faery | racer [varese | “Ferer 


Vaid Û 7 2.3 23.3 233 
1 23 76.7 76.7 100.0 
Tota [ fio 00.0 


AUT EER | بعر‎ 


G00 0.0 
ae 100.0 
Do لل‎ 
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muaa 
3.3 3 3.3 


i 
3 
90.7 $6.7 100.0 
: urnüfattve 
Frequency Percent ‘Valid Percent Percent 


6 20.0 20.0 
24 80.0 1 
1 TIFI 












7.3 
100.0 





urmulaiue 
Frequency Percent ‘Valid Percent Percent 


Vaid Û 4 13.3 133 13.3 
1 26 $5.7 96.7 100.0 
Total D LO .Ü DD. 
aid 
i umulative 
|_| Frequency | Perom 
1 
Tota 


2 67 8.7 6.7 
28 95.3 93.3 100.0 
[ DO DD. D 




































الفصل الثالث عشر: تطبيقات البرنامج الإحصائي SPSS‏ 


تمثيل النتائج باستخدام الرسم البيان 
بالضغط على زر Charts...‏ تظهر الشاشة المبينة أدناه: 








ر نوع Bar charts‏ ثم نضغط زر Continue‏ ثم نضغط زر Ok‏ 
See A Fart‏ 


———— 


PEM eua seiis me Tall wk vul ودبي‎ 


——ÁMÁÓé 


7 a 


SEX arbat 














l—————————————— enti SS 
e 0 0 p i ^ a 
PES ek ابد السيوة ممه مضو‎ anl miat 
1 a جرم بجع ميقع دميو‎ mee nette M A چ د‎ Hee ret وا‎ MIRI ل ع مسدلا مسا هع پیا‎ 
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TE 
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Ea 





aon rig! aga 
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TAPERS emen 





HERERNE 








التحليل الإحصائي 
النتائج : 
تتكون العينة من BO)‏ فرداء one‏ الذكور (10) طالباء وعدد الاناث )20( طالبة. 
تتكون العينة من )30( do‏ الفرع العلمي(1 1)»الفرع 58 95« فرع المعلوماتية(10) 


Frequency Table 


SER 


300 
333 
U00 





بالنسبة Jip‏ الأول» اجاب عليه )25( ilal‏ صحيحة؛ واجاب عليه(5) اجابة 
Ati‏ 

بالنسبة للسؤال الثاني »اجاب عليه(20) اجابة صحيحة» واحاب عليه(10) اجابة 
حاطئة, 





oH 
|| rmmemy | Peen | vais ace | 


Vaid Û 5 18.7 16.7 
1 25 83.3 33.3 
Tota D O Û HELD 


ge 
muidhe 
| | | Pacem [vadresen | “Feren” | 
Vaid Û 
1 


33.3 333 33.3 
f6.7 66.7 100.0 
Total D û û 02.0 


oley *‏ متغير total arl‏ وهو g pat‏ علامات كل طالب على الاختبار 
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Transform ~ Compute... 





يظهر متغير جديد total al‏ وهو عبارة عن pues‏ علامة كل طالب في هيع الاسئلة 
من 1- 15 باستخدام الاقتران Sum‏ من قائمة Functions:‏ 
»tzy *‏ الوسط «Mean‏ الوسيط «Median‏ المنوال «Mode‏ المجموع Sum‏ 
Analyze - Descriptive Statistics - Descriptives...‏ 





اضغط زر Options...‏ تظهر لديك الشاشة المبينة أدناه: 


س ل 40 








احتر الاحصاءات المطلوبة ثم إضغط زر Continue‏ ثم Ok‏ تظهر النتائج أدناه: 
Descriptives‏ » 


Descriptive Statistics 


PN | Minimum | Maximum | Mean _ | std. Deviation | 


30 


Valid N (listwise) 
النتيجة:‎ 


تراوحت علامات الطلاب بين 3 إلى 14ء وبلغ المتوسط الحسابي لها 10.8667 
بانخراف معياري 3.00268« وكان عدد العينة 30 Lat‏ 












* يستخدم الاجراء الاحصائي Explore‏ للتحقق من الخطوة الأساسية قبل إحراء 
غير المنطقية أو الشاذة أو التحقق من أن توزيع المتغير طبيعياء أو التحقق من شرط uil‏ 
التباين. 
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الفصل الثالث عشر: تطبيقات البرنامج الإحصائى SPSS‏ 


* يستخدم إجراء Explore‏ لعمل ما يلي: 

حساب الاحصاءات الوصفية. 

Histograms, Stem-and- مثل‎ ol pall عمل بعض الرسومات لتوضيح شكل توزيع‎ 
Leaf Plot, Box Plot 

احتبار التوزيع الطبيعي عن طريق اختبار Shapiro Wilks‏ واحتبار Lilliefors‏ 

احتبار تجانس Homogeneity of Variances:,3)‏ عن طريق احتبار 
Levene-Test‏ 

total حساب الاحصاءات الوصفية للمتغير‎ * 
Analyze - Descriptive Statistics - Explore 





Std. Error 


Mean 10.8657 .54821 
95% Confidence Lower Bound 9.7454 


Interval for Mean Upper Bound 11.9879 
$96 Trimmed M ean 11.0926 
Median 12.0000 
Varlance 9.016 
Std. Deviation 3.00268 
Minimum 3.00 
Maximum 14.00 
Range 11.06 
Interquartie Range 3.2500 
Skewness -1.050 
Kurtosis 354 
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* استخدام اختبار CHI-Square‏ 


الجدول المتقاطع-مربع كاي Crosstabulation Table: Chi-Square‏ 
أن مربع كاي ير من الإحصائيات dall‏ وها عدة استخدامات منها الكشف عن عملية 


الاستقلالية Independence‏ بين متغيرين عندما تكون هناك تكرارات ويكون لكل متغير عدة 


مستو يات ge‏ 169 


خطوات عمل الجدول المتقاطع-مربع کاي 


مسثال: البيانات التالية تمثل الأطوال للآباء ges. ) Fathers)‏ ثلاث مستويات (طويلء 


متوسط» قصير) de pet‏ من الآباء والأطوال de get‏ من الأبناء (Suns)‏ ويمثل ثلاث مستويات 
(طويل» متوسطء قصير) cally‏ تشمل 20 أب مع أبنائهم. 
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المطلوب: هل يوجد ارتباط بين المتغيرين باستخدام مربع كاي . 
el‏ تعريف cal gai‏ وهي: 
Father‏ وها ثلاث مستويات: (Long , Medium , Short)‏ 


(Long , Medium , Short) ثلاث مستويات:‎ Uu, Suns 









Us 








الفصل الثالث عشر : تطبيقات البرنامج الإحصائي SPSS‏ 









Analyze 







UY 






Frequencies. ne 
Descriptives,.. 
Explore... 





Campare Means 

1: General Linear Madel 
Correlate 
Regression 
Classify 
Data Reduction 
Scale 
Nonparametric Tests 
Multiple Response 


p 


wow ww wv w w vw wc 


- نضع pel‏ الستابع (Suns)‏ في حقل الصفوف Rows‏ ونضع المتغير المستقل 
(Fathers)‏ في حقل الأعمدة Columns‏ 









ونضع اشارت صح بجانب Chi-square‏ والارتباط Correlations‏ وبعدها نضغط على 


نضغط على زر tells‏ ونحدد الخيارات المطلوبة وهي: 


009 











من الخيار Counts‏ نحدد التكرار المشاهد Observed‏ والتكرار المتوقع Expected‏ 
من الخيار Percentage‏ نختار العمود Columns‏ ويعطي النسبة المئوية للمتغير المستقل 

وبعدها نضغط على زر الاستمرار ا نم نضغط زر الموافقة  OK‏ 
تظهر شاشة المحرجات أدناه: 








Crosstabs 


Case Processing Summary 


a c o 
| oe 
aT 


S UNS FATHERS 30 


Expected Count 
*K within FATHERS 
Medium Count 
Expected Court : 
% within FATHERS 16.7% 
Count 0 
Expected Court 
% within FATHERS 
Court 
Expected Court 
% within FATHERS 


بمثل نتائج التكرارات ونسبها في oily WEI‏ تم اضافتها في حيار ax Cell‏ تم اضافة 
60 وكذلك percentage‏ . 





Chi-Squzre Tests 


Pearson Chi- Square 
Likelihoad Ratio 


Linearby- Linear 
Association 
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السطر الأول من الجدول هو المطلوب والمهم حيث أن قيمة مربع كاي Pearson Chi-‏ 
Square‏ تساوي )26.667( Mey‏ يعي أن هناك علاقة قوية وموجبة بين أطوال الآباء والأبناء 


حيث أن مستوى المعنوية يساوي 0.000 . 


Symmetric Measures 
PY e | SBF | toprox T^ | Approx. s. | 
Interval by rtenal Pearson's R 882 D6? 7 857 00 
H of valid Cases [ 

a, Not assuming the null hypothesis. 


b. Using the azyrrptotic standard error assuming the null hypothesis. 
o, Based on normal approximation. 


Cronbach Alpha Wi احتبار كرونباخ‎ : Reliability ou! * 
الاختبار‎ OW يستخدم هذا الاختبار لتحديد‎ 
Analyze - Scale - Reliability Analysis... 












نختار المتغيرات المطلوبة وهي الاسئلة من q1-q15‏ ونضعها في قائمة tems‏ ثم نضغط 
زر Ok‏ فتظهر شاشة ole pall‏ أدناه: 
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Reliability‏ 


Wethüud L mpm meyer) will be used for this mmnmüysim 83558‏ 5555م 
BRR P &45 IL GS TY À Hk LY SETS - 8 © & b € IA b PH AF‏ 


i. qu 
2. pur. 
3. qni 
Aa paz 
5. qu 
[-] LT qs 
Ta eu 
e. eye 
5, gj 
LO, "Eu 
Li. Q3 
rm 15 
La. 033 
i5. qas 
La. US 
شط‎ Liability Cosffurismbs 
HM of Casan s 40.0 owt [tees = 15 
Alpha = .TB860 


وتكون اصغر قيمة مقبولة لمعامل كرونباخ الفا هي 0.6 وأفضل قيمة مقبولة هي 
(0.7-0.8) وكلما زادت القيمة كانت افضل. 
في هذا التحليل قيمة الفا = 0.786 وهي جيدة. 
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الملا Ou‏ 
ملح ق1: حداول التوزيعات الاحتمالية. 
بحدول التوزيع الطبيعي. 2 
حدول توزيع ت.  t‏ 
حدول توزيع ف.  F‏ 


بحدول توزيع IS‏ × 





Z التوزيع الطبيعي.‎ Joa 


quA, granite أ اط‎ yal 
اقباس للم لم ةما سن __ الوسط وقيمة,2)‎ aca 

























































ل 
EL‏ 
1334 
1313 
A257‏ 
ZAR‏ 
ABRE‏ 
3159 
3413 
BAR‏ 
A32‏ 
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ADEE | u 
AGS 
14 | 
AURI 
AET 
A097 


| 4192 


| AAA 46 
| 4554 | 43 

| MM | 
| AT P. 

| APE D. 
| IE 
| 485 |. 
| ARE P. 
| AME. 
| 2938 | 








MG Ge 4 DA Gm xe le Race io und 


* Example Por zx 1.96, shaded area is 04750 out af tbe total aren of LORH. 
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بحدول توزيع T‏ 


aiad dandi 
x Mystice bala 





lrsportiont af Arca 
Tor the i Diàsiributlons 
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19 

| 1 i 
tf 

| à | 

| M 

| M Dg 
l i w 277 
5 N 21 
EOD a 2083 
| 29 20156 
j| B 30 1 
j M E |. 
S 3 2.46600 
| | 1 2417 
E Tm isl 


* Example < Fee the shaded anew ها‎ represent (H5 oF the area of abus t with 10 
dogres of freedom às 2.812. 


Saume: From Table Ut of Fisker and "Yates, Statistical Tuer for Biofogical. 
Agrivelnaed and Medical Research, £. 1574, published by Longman Group Lil, 
Loadon [perilously published by Oliver & Tog, Edbabures), by penn) scion of de 
ahorn and publi 
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Ja f‏ اي سنت 


التحليل الإحصائي 
حدول توزيع x^‏ 


Chi-Squsre Distr biin 









الخد ول أدناء عطي ed #8 xus xa‏ للمساحة MALY‏ وفيمسها ج 


ee n a‏ اة 


021157 | OIGA | 00393 10.0158 | .0642 ] .148. | 455 
‘DAOI | GR | TOF d الف‎ a5 TES | 1.386 | 


11%5 | URS Asz | .5E4 | LOCOS | 1424 | 2.366 
iy AT JULI | n064 | £649 | 2.195 | 3.147 
.554 | FSA | 1.145 | L610 | 2.343 | 3.000 | 4351 
RUD | L1I34 | LEIS | 2.204 | 3.070 | 1828 | 5348 
1239 | 1.564 | 2.167 | 2833 | 3.822 | 4.671 | 6.346 
Leda | 2092 | 23733 | AU | 4 504 | 5.527 l TOMAS 
ZUR | 2532 | 3325 | 4168 | 5.390 | 6.303 | 8.343 | 


2.588 | 1,059 | 3,940 | 4.865 | 6.179 | 7.267 | 93542 ' 
34053 ; 3,609 | 4.575 | 53578 | 6989 | E. 148 | [0.341 
LAFI ; METS | 3.226 | 610d | TROF | Ud 231.340€ 
3.147 ! 4 765 | 5.892 | TARÊ | Bead | G.A | EXP. 
4.560 ; 5.368 | STI | 7.790 | 9467 | IO. 821 | 13.3349 
5.229 ^ 5,985 | TAGI | 8.547 | 10,3077 | 11.721 
5,812 , AGIA | TORE | 931Z | LISA | 12 524 















Bat | TASS | MATI | AAMAS | | انتانب‎ 13.53] | p6.338 
TMS | 7906 | 9.390 | LBS | LEES? | 145940 07.338 
7.633 | Bey | 1.111 bad) 13.716 | 15.352 | 18.338 
8,260 | 58.237 | 10,851 | E2443 BEITE | 6:266 19.337 
HET | AALS | 11,59] | PRAJ j 15,445 | 17,182 | 20,337 
yag? | OME | 12:33 | EHD 2 16.2145 | 18.301 | 21.337 


Whe | 01.293 | 13.091 | 14.848 | ET.ES | 19.21 | 22:337 
10,856 | 11,9972 | 13,848 | 15.655 | EOG? | 155543 | 23,337 


RGAN | ARET 
PS | Apo 


11,534 | 12,697 | 14,611 | 16:473 | 
12.194 | 13.45 à is Av | 17.202 | 


PO AIT 
A35 MS 





124698 | 14.025 | L6. 051 | 18.1 L4] 20,703 122.719 | 26.330 

| [3.565 | 14.847 | BG. 928 | ROE zs SER [23,507 | 27.330 

|[4256] 15.374 |7708 | 19.768 | 2525475 | 23,577 | 28 336 
j5.306 | DR | SO USE | 2 load j 23. 5D | gu AIA 
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